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L&i néi dau

TCVN 7161-1:2022 thay thé TCVN 7161-1:2009.

TCVN 7161-1:2022 hoan toan twong dwong v&i ISO 14520-1:2015.

TCVN 7161-1:2022 do Cuc Canh sat phong chay, chira chay va ctru nan, clru ho bién soan, Tdng

cuc Tiéu chuan Po lwéng Chét lwong dé& nghi, B6 Khoa hoc va Coéng nghé cong bb.

TCVN 7161 (ISO 14520) Hé théng chira chay bang khi - Tinh chét vat ly va thiét ké hé thdng bao

gdm cac phan sau:

TCVN 7161-1:2022 (ISO 14520-1:2015) - Phan 1: Yéu ciu chung.

TCVN 7161-5:2021 (ISO 14520-5:2020) - Phan 5: Khi chira chay FK-5-1-12.
TCVN 7161-9:2009 (ISO 14520-9:2006) - Phan 9: Khi chira chay HFC 227 ea.
TCVN 7161-13:2009 (ISO 14520-13:2005) - Phan 13: Khi chira chay 1G-100.

ISO 14520 Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design con c6 cac

phan sau:

- Part 2: CF3L extinguishant;

- Part 6: HCFC Blend A extinguishant;
- Part 8: HFC 125 extinguishant;

- Part 10: HFC 23 extinguishant;

- Part 11: HFC 235fa extinguishant;

- Part 12: 1G-01 extinguishant;

- Part 14: 1G-55 extinguishant;

- Part 15: 1G-541 extinguishant.
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L&i gidi thiéu
Phan tiéu chudn nay dé cap dén thiét ké cac hé théng chira chay bang khi dé dap tat dam chay.

Mot sé phwong phap dé cung cap va xa khi tai vi tri yéu ciu dé chira chay da dwoc phat trién trong
nhiPng ndm gan day. Tiéu chuan nay dwoc bién soan dé& phd bién cac thong tin vé hé théng va cac

phwong phap nay.

Tiéu chuan nay dwa trén nhirng di¥ liéu ky thuat tdt nhat dwoc biét dén tai thoi diém bién soan, tuy
nhién do pham vi bao phi réng nén khong thé xem xét dén tat ca yéu td hay hoan canh anh hwéng

dén viéc thwc hién cac khuyén nghi.

Trong qua trinh bién soan cac quy dinh cla tiéu chudn da gia dinh rdng nhirng nguwoi ap dung tiéu
chudn 1a nhitng nguwdi co trinh d6 va kinh nghiém trong thiét ké, 1ap dat, th& nghiém, kiém tra, phé

duyét, van hanh va bao dwdng cac hé thdng va thiét bi.
Cac chéat 1am suy gidm tAng 6z6n da duwoc lwu y dén Nghi dinh thuw Montreal.

Hé théng phong chay chiva chay cia nha va cong trinh phai dwoc xem xét mot cach tong thé. Hé
théng chira chay bang khi 1a quan trong nhwng chi la mét phan cta cac gidi phap sdn ¢, do vay
khoéng thé bd qua cac bién phap bd sung khac nhw trang bi binh chira chay xach tay, hodc céc trang

bi ban dau khac dé dbi phé véi cac méi nguy hiém.

Heé théng chira chay bang khi trong nhiéu nam qua da la phwong tién chia chay cé hiéu qua dbi
v&i cac dam chay chat 16ng va dam chay lién quan dén thiét bj dién, cling nhw dam chay théng
thworng. Tuy nhién can nhé rang van cé thé cé cac tinh hudng bat trac xay ra khi sir dung hé théng

chira chay bang khi dbi v&i cac dam chay nay, do d6 can cé cac bién phap phong ngira déc biét.

C6 thé nhan dwoc cac thdng tin, khuyén nghi tir cac nha san xuét, cling nhw cac co quan vé phong
chay chira chay, y té, an toan, bao hiém. Ngoai ra can tham khao céac tiéu chuan, phap luat cla

trng qubc gia cu thé.

Cac thanh phan cua hé théng chiva chay bang khi phai dwoc bao tri cAn than dé bdo dam luén hoat
dong khi c6 yéu cu. Viéc bao tri c6 thé bi chi s& hiru khdéng chu trong va bao qua, viéc lam nay
gay nguy hiém dén tinh mang con nguwdi va nguy co thiét hai tai san. Viéc |&p dat va bao tri phai

dwoc thyc hién bédi nguwdi cé chuyén mon.

Viéc kiém tra nén dwoc thuwc hién bdi bén thir 3, bao gdm viéc danh gia kha nang hé théng tiép tuc

hoat dong thich hop vé&i cac méi nguy hiém chay.
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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 7161-1 : 2022

Hé thdng chira chay bang khi - Tinh chéat vat ly va thiét ké hé théng -
Phan 1: Yéu cau chung

Gaseous fire - extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 1. General
requirements

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu cau va dwa ra cac khuyén nghi vé thiét ké, 1ap dat, thtr nghiém,
bdo dwdng va an toan cla cac hé thdng chira chay bang khi trong cac tda nha, cac nha may hodc
cac cong trinh xay dwng khac, qui dinh dac tinh ctia cac khi chira chay khac nhau va cac loai dam

chay thich hgp vo&i cac khi chira chay nay.

Tiéu chuan nay ap dung dbi véi hé thdng chiva chay bang khi theo thé tich cho cac tda nha, nha
may va cac dbi twong khac khi sir dung cac chét khi chia chay khéng dan dién, khéng dé lai can
sau khi phun va c6 du cac div liéu d& moét co quan doc lap cé tham quyén cé thé danh gia dworc tinh

ndng va dac tinh an toan cda chung. Tiéu chudn nay khéng ap dung cho hé thdng phong nb.

Tiéu chuan nay khéng hwéng dan cac co quan cé thadm quyén phé duyét cac khi chiva chay dwoc
liét ké dwai day vi cac khi chira chay khac ciing c6 thé dwoc chap nhan theo cach twong tw. Khi
CO: khéng thudc pham vi cla tiéu chudn nay ma dwoc qui dinh trong céc tiéu chuan khac.

Tiéu chuan nay ap dung cho céac chat khi chira chay dwoc liét ké trong Bang 1 va can dwoc st dung

cung véi cac phan khac ctiia TCVN 7161 (ISO 14520) cho céac khi chiva chay nhw da néu trong Bang 1.

Bang 1 — Danh muc chét khi chira chay

Khi chira chay Tén héa hoc Céng thirc CAS sb Tiéu chuan ap dung
CFl Trifloiodometan CFsl 2314-97-8 ISO 14520-2
FK-5-1-12 DPodecaflo-2- CF3CF2(O)CF(CF3), [756-13-8 TCVN 7161-5

metylpen-tan-3-one (ISO 14520-5)

HCFC hén hop A

HCFC-123 Diclotrifloetan CHCI,CF3 306-83-2
HCFC-22 Clo diflometan CHCIF; 75-45-6 ISO 14520-6
HCFC-124 Clotetrafloetan CFCIFCF; 2837-89-0
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Bang 1 — Danh muc chét khi chiva chay (Két thiic)

Khi chira chay Tén héa hoc Cong thirc CAS s6 |Tiéu chuan ap dung
Isopropenyl-1-metyl- |CioHi6 5989-27-5
cyclohexen
HFC 125 Pentafloetan CHF.CFs3 354-33-6 ISO 14520-8
HFC 227 ea Heptaflopropan CF3CHFCF3 2252-84-8 TCVN 7161-9

(ISO 14520-9)

HFC 23 Triflometan CHF3 75-46-7 ISO 14520-10
HFC 236 fa Hexaflopropan CF3CH2CFs 27070-61-7 ISO 14520-11
IG-01 Argon Ar 74040-37-1 ISO 14520-12
IG-100 Nito N2 7727-37-9 TCVN 7161-13

(ISO 14520-13)

IG-55 Nito' (50%) N2 7727-37-9
ISO 14520-14
Argon (50%) Ar 74040-37-1
IG-541 Nito' (52%) N 7727-37-9
Argon (40%) Ar 74040-37-1 [ISO 14520-15
Cacbon dioxit (8%) [CO> 124-38-9

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bb thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng
bd thi 4p dung phién badn mé&i nhéat, bao gdm ca cac stra ddi bd sung (néu co).

TCVN 7161-5 (ISO 14520-5), Hé thdng chira chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng -
Phan 5: Khi chiva chay FK-5-1-12.

TCVN 7161-9 (ISO 14520-9), Hé thdng chira chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng -
Phan 9: Khi chiva chay HFC 227 ea.

TCVN 7161-13 (ISO 14520-13), Hé théng chiva chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé thong
- Phan 13: Khi chira chay 1G-100.

ISO 14520-2, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 2:
CFsl extinguishant (Hé théng chira chay bang khi - Tinh chéat vat ly va thiét ké hé théng - Phan 2:
Khi chira chay CFal).
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ISO 14520-6, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 6:
HCFC Blend A extinguishant (Hé théng chi¥a chay béng khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng -
Phan 6: Khi chita chay HCFC hén hop A).

ISO 14520-8, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 8:
HFC 125 extinguishant (Hé thdng chira chay bang khi - Tinh chét vat ly va thiét ké hé théng - Phan
8: Khi chira chay HFC 125).

ISO 14520-10, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part
10: HFC 23 extinguishant (Hé thdng chi¥ra chay bang khi - Tinh chét vat ly va thiét ké hé théng -
Phan 10: Khi chira chay HFC 23).

ISO 14520-11, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part
11: HFC 236fa extinguishant (Hé théng chira chay bang khi - Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng -
Phan 11: Khi chi*a chay HFC 236 fa).

ISO 14520-12, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part
12: 1G-01 extinguishant (Hé théng chiva chay bang khi - Tinh chét vat ly va thiét ké hé théng - Phan
12: Khi chira chay 1G-01).

ISO 14520-15, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part
15: 1G-541 extinguishant (Hé théng chira chay bang khi - Tinh chét vat ly va thiét ké hé théng - Phan
15: Khi chira chay 1G-541).

ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories

(Yéu cau chung vé nang lwc clia cac phong ther nghiém, hiéu chuan).

3. Thuat ngir, dinh nghia
Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau day.

CHU THICH: Trong tiéu chuan nay, “bar” dwoc do béi “ddng hd ap suat” néu khong cé cac chi dinh
khac. Cac ndng dd hodc cac dai lwgng biéu thi bang phan trdm (%) phai duwoc lay theo thé tich néu

khéng c6 qui dinh nao khac.

3.1

Pwoc phé duyét (approved)

Puoc co quan cé thdm quyén (xem 3.2) ¢6 lién quan chap nhan.

CHU THICH: Khi xac dinh kha nang chip nhan viéc lap dat thiét bi hoac cac qui trinh, thiét bi hoac

vat liéu, co quan c6 thdm quyén cé thé cdn ci vao viéc tuan theo céac tiéu chuan thich hop.
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3.2
Co quan c6 tham quyén (authority)

T& chirc, co quan hodc ca nhan cé chirc nang phé duyét thiét bj, 1&p dat thiét bi hodc cac qui trinh

van hanh.

3.3

B6 chuyén doéi tw dong/bang tay (automatic/manual switch)

Phwong tién chuyé&n ddi hé théng tir van hanh ty déng sang van hanh bang tay.

CHU THICH: B& phan chuyén mach nay cé thé c6 dang mét cong tac diéu khién tay trén bang diéu
khién hodc cac bo phan khac, hoac bang khoa clra c6 lién ddéng ctiia nhan vién. Trong moi trwdng
hop bd phan nay lam thay ddi ché dd van hanh cta hé théng tir tw ddng va bang tay sang chi bang

tay hoac nguoc lai.

34

Khi chira chay (extinguishant)

Chét chira chay thé khi khéng dan dién, khi bay hoi khéng dé lai can (xem Bang 1).

3.5

Khoang hé (clearance)

Khoang khong gitra thiét bi, bao gdm cd dwdng dng va dau phun ciing nhw day dién tran hodc cac
thanh phan cla cac thiét bi dién khéng cach dién cé dién ap khac véi dién ap mat dat (khac véi dién
ap trung tinh).

3.6

Nong dd (concentration)

3.6.1

Nong dd thiét ké (design concentration)

Nong do khi chira chay bao gébm cé hé sb an toan dwoc dung dé thiét ké hé théng.

3.6.2

Nong dd I&n nhat (maximum concentration)

N6ng dd dat dwoc tlr lwgng khi chiva chay thuc té & nhiét dd Ién nhat ctia méi trwdng xung quanh

trong khu vyc dwoc bao veé.

10
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3.6.3
Nong do dap tat (extinguishing concentration)

Néng d6 nhd nhat cta khi chiva chay can thiét dé dap tat mot dam chay lién quan dén mot nhién

liéu riéng biét trong cac diéu kién thwc nghiém xac dinh khong ké& dén bat ky hé sé an toan nao.
3.7
Hé théng dwoc thiét ké (engineered system)

Hé théng trong d6 nguén cung cap khi chira chay bao quan tap trung dwoc phun qua hé théng 6ng
va dau phun ma kich thwéc ctia méi doan 6ng va 16 ddu phun da dwoc tinh theo cac phan cé lién
quan ctia TCVN 7161 (ISO 14520).

3.8

Ty trong nap (fill density)

Khéi lwgng cla khi chira chay trén mot don vi thé tich cia binh cha.
3.9

Lwong khi chira chay (flooding quantity)

Khéi lwong hodc thé tich cta khi chiva chay can thiét dé dat dwoc néng do thiét ké trong thé tich

dwoc bao vé v&i thdi gian phun qui dinh.
3.10
Thé tich thwe (nett volume)

Thé tich dwoc bao boc b&i cac thanh phan cda tda nha xung quanh khéng gian dwoc bdo vé trir di

thé tich cla béat ky thanh phan cb dinh khéng thAm khi nao bén trong khéng gian dé.
3.11
Thei gian duy tri (hold time)

Khoang thoi gian trong d6 ton tai néng dod khi chi*a chay cao hon néng dd can dé dap tat dam chay

& khu vic xay ra chay.
3.12
Kiém tra (inspection)

Xem xét bang mét dé dwa ra sy bao dam rang hé théng chira chay da dwoc nap day va cé thé hoat
déng duoc.

CHU THICH: Cbéng viéc kiém tra nay dwoc thwe hién dé bao ddm rang hé thdng dwoc 1&p dat vao
vi tri, chwa dwoc hoat ddng hodc chwa bj can thiép va chwa cé hw hdng rd rét vé vat ly hodc khong

cé tinh trang can tr& sw hoat dong.

11



TCVN 7161-1 : 2022

3.13
Khi héa léng (liquefied gas)

Khi ho&c hén hop khi (thwdng 1a halo cacbon) & thé 1dng tai mirc ap suat &n dinh trong binh chira
& diéu kién nhiét do phong (20 °C).

3.14
Co cau khéa (lock-off device)

Van ngét bang tay dwoc I&p trén dwdng dng xa tr binh chira khi chia chay hodc kiéu co ciu khac

dé ngan chan bang co khi sy kich hoat ciia binh chtra khi chiva chay.
CHU THICH 1: Trang thai clia co cdu khéa ngét phai dwoc hién thi dé dé nhan biét.

CHU THICH 2: Muc dich ctia co ciu khéa ngét |a ngdn can suw phun khi chira chay vao ving cé sw

cb chay (bao vé) khi co cdu dwoc van hanh.

3.15

Mdrc anh hwéng cé hai thap nhat quan sat dwoc LOAEL (lowest observed adverse effect level)
N6ng dd thap nhat tai d6 da quan sat dwoc sy nhiém ddc hoac sy tac dong dén sinh ly.

3.16

Bao dwdng (main tenance)

Kiém tra, xem xét ti mi dé s(ra chira, thay thé can thiét dbi véi cac thanh phan cla hé théng dé bao

dam t&i mare tdi da rang hé thdng chira chay sé hoat dong nhw dy dinh.
3.17

Ap suat lam viéc I&n nhat (maximum working presure)

Ap suét can bang trong binh & nhiét do lam viéc I1&n nhét.

CHU THICH 1: Béi v&i cac khi hoa 16ng, ap suét lam viéc Ién nhat |a ap suét & ty trong nap I&n nhat

va co thé bao gdbm ap suét nén tao ap.

CHU THICH 2: Ap suét can bang dbi véi binh chiva khi van chuyén trén dwong cé thé khac véi ap

suét can bang khi bao quan trong tda nha.
3.18
Mdc anh hwéng khéng cé hai quan sat dwoc NOAEL (no observed advese effect level)

Néng dd cao nhéat tai d6 khong quan sat dwoc sw nhiém ddc hodc sw tac ddng dén sinh ly.

12
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3.19
Khi khong héa léng (non-liquefied gas)

Khi hoac hén hop khi (thweng 1a khi tro) ma trong cac diéu kién ap suat st dung va nhiét do st

dung cho phép Iluén luén & thé khi.

3.20

Khu vwe thwréng cé ngwei (normally occupied area)

Khu vie thuwdng cé ngudi di téi.

3.21

Khu vwce thwréong khéng cé6 ngwei (normally unoccupied erea)

Khu vwc thwong khéng cé ngudi di vao nhwng thinh thoang cé thé c6 ngudi di vao trong thdi gian

ngan.
3.22
Hé théng ché tao san (pre-engineered systems)

Hé théng gdm cé mét ngudn cung cap khi chiva chay c6 dung tich qui dinh dwoc ndi véi dwdng dng

c6 bé tri moét dau phun can bang dat t&i mac thiét ké Ién nhat cho phép.

CHU THICH: Khéng cho phép cé sai léch so v&i cac gidi han do nha san xuét hodc co quan cé

tham quyén qui dinh.
3.23
Hé théng dwoc diéu tiét ap suat (regulated system)

Hé thdng khi khéng héa 16ng trong dé ap suat & dau ra cla thiét bj diéu tiét ap suat duwoc gidi han

khi phun ciing nhw khi khdng phun.

3.24

Hé sé an toan (safety factor)

S6 nhan véi néng d6 dap tat ctia khi dé xac dinh ndng do thiét ké nhé nhét cua khi chira chay.
3.25

Dwong lweng cua khi chiva chay & mirc nwéc bién (sea level equivalent of agent)

Nong do khi chira chay (phan tram thé tich) & mirc nwdc bién ma & do ap suét riéng phan cda khi

chira chay bang v&i ap suat riéng phan cla khi chira chay tai do cao da cho.
3.26

Pwong lwong cua oxy & mirc nwéc bién (sea level equivalent of oxygen)

13
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N6ng dd ctia oxy & m&rc nwdc bién (tinh theo phan tram thé tich) ma & dé ap suét riéng phan cua
né bang véi ap suét riéng phan tai do cao da cho.

3.27

Van chon vung (selector valve)

Van duwoc lap trén 6ng phan phdi tir binh chira khi chiva chay dé xa khi chiva chay téi khu ve dwoc

Iwa chon.

CHU THICH: Van chon vung dwoc dung khi bd tri mot hodc nhiéu binh chira khi chiva chay dé xa

khi chira chay t&i cac khu vwc bao vé dwoc Iwa chon.
3.28
Sw nén tao ap (Superpressurization)

Sw bd sung thém khi cho binh chra khi chi¥ra chay khi can thiét dé dat t&i ap suat yéu cau cho hé

théng van hanh tbt.
3.29
Hé théng chira chay thé tich (total flooding system)

Hé théng dwoc bd tri d& phun khi chiva chay vao mét khong gian dwoc bao kin dé& dat dwoc néng
do thiét ké thich hop.

3.30
Khu virc khong thé c6 ngwei (unoccupiable area)
Khu vwc khéng thé co ngudi do sw han ché vé kich thuwédc hodc vé cac yéu té vat ly khac.

Vi DU: Céac phong va khoang tréng rat nho hep.

4. ’ng dung va cac han ché

4.1 Qui dinh chung

Trong tiéu chudn nay tir “phai” chi ra yéu cau bat budc; tir “nén” chi mét khuyén nghi nhwng khéng
phai la yéu cau.

Viéc thiét k&, 1ap dat, s& dung va bao dwéng dbi véi hé théng chira chay bang khi phai do nhirng

ngwdi c6 nang lwc va thAm quyén vé hé théng chiva chay thwc hién. Viéc bdo dwéng va lap dat chi

dwoc thwe hién bdi cac nhan vién va cong ty cé da diéu kién.

Cac dbi twong ma hé thdng nay bao vé dwoc va bat ci¥ cac han ché nao trong viéc st dung ching

phai dwoc dé cap trong tai liéu hwéng dan thiét ké hé théng ctia nha cung cép.

14
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Cac hé théng chira chay thé tich cht yéu duoc dung dé chiva chay trong khu vwc dwoc bao che kin
hodc cac thiét bj c6 s&n cAu kién bao che vay quanh dé cé thé gitr dwoc khi chiva chay. Sau day la

cac dbi twong dién hinh nhw da néu trén nhwng chwa dwoc liét ké day da:
a) thiét bj dién va dién t;

b) thiét bj thong tin vién théng;

c) cac chét 16ng va khi dé chay va dé bét Ira;

d) cac tai san co gia tri cao khac.

4.2 Khi chira chay

B4t cr khi ndo dwoc tiéu chuan nay thira nhan hodc dé& nghi phai dwoc danh gia theo cach twong
dwong v&i phwong phap do chuong trinh SNAP cla co quan bao vé méi trwong (EPA) cia Hoa Ky
hodc phwong phap danh gia khac dwgc co quan c6 thdm quyén cho phép st dung.

Cac khi chira chay dwoc néu trong tiéu chuan nay 1a cac khi khéng dan dién.

Cac khi chira chay va cac thdng sé cla hé théng dac thu dwoc dé cap riéng trong cac phan cla
TCVN 7161 (ISO 14520) cho cac khi chira chay riéng. Cac phan dé phai dwoc s dung cung voi

tiéu chuan nay.

Néu chwa thwc hién th& nghiém c6 lién quan theo yéu cau cla co quan cé thdm quyén, cac khi
chira chay dwoc néu trong tiéu chuan nay khéng dwoc s dung chira cac dam chay cé cac chat

sau:
a) cac hda chat tw chra nguén cung cép oxy riéng, nhw xenluloza nitrat;

b) cac hdn hop chira cac vat liéu oxy hda, nhw natri clorat hoac natri nitrat;
c) cac hoa chét cé kha nang tw phan hay nhiét, nhw mét sb peroxit hiru co;

d) cac kim loai c6 hoat tinh héa hoc (nhw natri, kali, manhé, titan va ziriconi), cac hidrua cé hoat tinh
hoa hoc hoac cac amit kim loai, mot sb trong cac kim loai nay cé thé c6 phan ng rat manh véi mot

sb khi chira chay;

e) cac khu vwc ma phan I&n bé mat c6 nhiét do (dwoc gia nhiét khédng phai tir ngudn nhiét ctia dam
chay) I&n hon nhiét d6 pha hay cua khi chira chay.

4.2.1 Tinh chat méi trudng

Chi s 1am néng Ién toan cau (GWP) va chi sé tac ddong pha hiy tang 6z6n (ODP) ap dung cho céc
chét chiva chay dang khi trong cac phan ISO 14520-2 dén 1ISO 14520-15.

GWP 13 chi sb do lwgng khi gép phan lam néng Ién toan cau. Thang do 1a sw so sanh twong dbi
trén khéi lwong co s& clia mot chat véi cacbon didxit (cacbon didxit c6 GWP béng 1). Chi s6 ODP
la chi s6 lién quan dén khéi lwong twong ng ctia CFC-11 (CFC-11 c6 chi s6 ODP bang 1). Uy ban

lién chinh pha vé bién ddi khi hau IPCC va cac bén tham gia Nghi dinh thw Montreal dang cung cép
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cac théng tin cap nhat vé méi truong dbi voi gidi phap thay thé khi sach. Khi ap dung tiéu chuan
nay phai xem xét cac thdng tin do cac td chrc cung cap dé hiéu ré tAm quan trong vé anh huéng

dén moi trwdng cla cac chat chiva chay trong tiéu chuén.
Danh sach cac hop chét va kha nang lam néng lén toan cau dwoc dang tai trén website ctia IPCC

tai dia chi http://www.ipcc.ch. Danh sach cac hop chét va kha nang lam pha hay tdng 6z6n dwoc

dang tai trén website cia Nghi dinh thu Montreal tai dia chi http://montreal-protocol.org.
4.3 Phong dién do tinh dién

Phai cha y khi phun khi chi¥a chay vao méi trwéng c¢6 kha ndng gay né. Sy phéng dién do tinh dién
cla cac vat dan dién khong dwoc ndi dat cé thé xay ra trong qua trinh phun khi chira chay. Cac vat
dan nay cé thé phéng dién sang cac vat khac véi nang lwong dd lén dé cé thé kich né. Khi hé thdng

dwoc st dung véi khi tro thi dwdng dng phai dwoc lién két véi nhau va dwoc nbi dat.

4.4 Tinh twong thich vé&i cac khi chira chay khac

Chi dwoc phép tron 1an cac khi chiva chay trong cing mét binh chira néu hé théng dwoc chap thuan
cho s dung hén hop khi nay.

Khéng duoc phép st dung cac hé thdng phun ddng théi cac khi chiva chay khac nhau dé bao vé

cung mot khéng gian dwgc bao kin.
4.5 Gi®i han vé nhiét do

Tét ca cac thiét bj phai dwoc thiét ké cho muc dich chira chay va khong dé dang roi vao trang thai
khéng hoat déng dwoc hodc hoat ddng khdng nhw mong mudn. Céc thiét bi thwéng phai dwoc thiét
ké dé hoat dong tét trong khodng nhiét dé tor -20 °C dén 50 °C, hodc dwoc ghi nhan chi ra cac gidi
han nhiét do, hodc theo cac théng sb kj thuat clia nha san xuét ghi trén bién nhan hodc ghi trong

tai liéu huwéng dan cla nha san xuat (khi khéng c6 bién nhan).

5. An toan
5.1 Nguy hiém déi v&i con nguwoi

Moi nguy hiém cho con nguwdi do viéc phun khi chiva chay tao ra phai dwoc xem xét khi thiét ké hé
théng, nhét 1a cac nguy hiém do cac khi chiva chay dac biét néu trong cac phan bd sung cia TCVN
7161 (ISO 14520) gay ra. Tranh tiép xuc khong can thiét véi tat ca cac khi chivra chay.

Viéc ap dung TCVN 7161 (ISO 14520) khéng loai bd trach nhiém vé phap ly cla ngwdi st dung la

phai tuan tha cac qui tdc an toan thich hop.
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Céac san pham duwoc tao ra do sw phan hdy khi chiva chay sach & nhiét do cao cé thé nguy hiém.
T4t ca cac khi chiva chay halocacbon hién dang st dung déu coé flo. Sw két hop cda flo va hidro (t

hoi nwéc hodc ban than qua trinh chay) tao ra san pham phan hady 14 hidro florua (HF).

Céc san pham phan hiy nay cé mui rat hac, cay méc du ndng dd chi 1a mét vai phan triéu. Dac tinh
nay la dau hiéu canh bao dbi v&i khi chira chay, nhwng ciling 1a méi trwdng doc hai cho ngudi can

di vao vung c6 sw cb chira chay sau khi chi¥a chay.

Lwong khi chira chay sach bi phan hay trong khi dap tadt moét dam chay phu thudc vao sw mé rong
kich thwéc dam chay, thanh phan khi chira chay sach, ndng do cta khi chia chay va khoang thoi
gian ma khi chira chay tiép xuc véi ngon Itka hodc bé& mat dwoc nung néng. Néu ndng do ting rat
nhanh t&i gia tri t&i han thi dam chay sé dwoc dap tat nhanh va sy phan hdy sé duwgc han ché &
mec nhd nhat cé thé dbéi véi khi chiva chay nay. Néu thanh phan cda khi chira chay cé thé tao ra
sb lwong lI&n cac sédn phdm phan hiy va thoi gian dé dat téi gia tri téi han dai thi sé lwong cac san
pham phan hdy sé rat I&n. Nong dé thwc té cia cac san phdm phan hay luc nay phu thudc vao thé
tich ctia can phong trong d6 cé dam chay dang chay, mic d hoa tron va sy théng gio.

Sw tiép xuc cua khi chira chay trong thdi gian dai véi nhiét dé cao co thé tao ra cac néng dd Ién
hon cta cac khi nay. Nén chon kiéu va do nhay cla thiét bj phat hién dam chay két hop véi téc do
x& sao cho c6 thé gidm t&i mirc nhé nhét thei gian tiép xtc cla khi chira chay sach véi nhiét dd cao
néu ndng doé ctia cac san pham bi phan hdy la nhé nhét.

Céc khi chiva chay khéng hoéa 16ng khéng phan hiy mét cach dang ké trong qua trinh dap tat mot
dam chay. Nhw vay khong tim thay cac san pham phan hiy ddc hai hodc &n mon. Tuy nhién, ban
than dam chay cé thé tao ra lwgng san phdm chay I&n, anh huéng dén con nguwdi trong khu vuc.
5.2 Cac phong ngtra vé an toan

5.2.1 Qui dinh chung

Khi lwa chon cac yéu cau theo 5.2 va 5.3 thi c6 thé tuan theo cac yéu cau clia Phu luc G vé huéng
dan an toan cho nhan vién phai tiép xuc v&i nguy hiém hodc cac yéu cau qui dinh trong cac tiéu
chudn quéc gia thich hop ngoai pham vi cla tiéu chuén nay.

Céc phong ngira vé an toan dwa ra trong tiéu chuan nay khéng tinh dén cac anh hwéng doc hai
hoac sinh ly lién quan dén cac san pham chay do dam chay tao ra. Thoi gian tiép xuc véi nguy hiém
theo cac phong nglra vé an toan trong tiéu chuan nay téi da Ia 5 min. Khi thoi gian tiép xtc I&n hon
5 min cé thé gay ra cac anh hwdng doc hai va sinh ly.

5.2.2 Dbi v&i cac khu vwe thwdng c6 ngudi

Céc phong ngtra tbi thiéu vé an toan phai phu hop véi Bang 2.
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Bang 2 - Cac phong ngira t6i thiéu vé an toan

Nong dé I&n nhét Co cau thoi B6 chuyén mach | Co céu khéa
gian tré tw dong/bang tay ngat
Nhd hon va bang NOAEL C6 yéu cau Khéng yéu cau Khéng yéu cau
Lén hon NOAEL va nhé hon LOAEL Cé yéu cau Cé yéu cau Khéng yéu cau
Lén hon va bang LOAEL Cé yéu cau Cé yéu cau C6 yéu cau

CHU THICH: Muc dich ctia Bang nay la tranh sw tiép xic cla ngudi véi cac khi chiva chay dwoc

phun ra. Cac yéu t6 nhu thoi gian thoat nhiét va rai ro déi véi ngwdi di vao vang cé sw cb chay do

dam chay nén dwoc xem xét khi xac dinh thdi gian tré cho viéc phun khi chira chay cta hé théng.

Khi st dung chét chira chay la khi tro, NOAEL va LOAEL |a néng do chéat chiva chay ma két qua
nam trong gi¢i han dwéi clia ap suat oxy twong &ng véi 12,1 kPa (91,0 mm Hg) va 10,2 kPa (76,6

mm Hg).

Néng dd chét chira chay nay phu thudc vao ap suét khi quyén tai d6 cao cla khu vwc bao vé. Méi

lién quan cla dd cao v&i ap suat khi quyén trung binh nhu sau:
Parm = 101,325(1-0,0000225577 X h)5:25588 1)
Trong 4do:
h — dd cao, m;
P — ap suét khi quyén, Pa.

Noéng dd tbi da ctia chat chiva chay khi tro, Cwax, ma lam gidm &p suét oxy dén gi¢i han dwéi, dwoc
tinh theo cong thirc (2):

Cwmax = 476,2 X (0,21Patm — Poz, Low-Limit)/ Patm (2)
Trong 4do:
Cwmax — ndng dd chét chira chay tdi da cho phép, %;
Patm — ap suéat khi quyén tai khu vie bao vé, Pa;
Po2, Low-Limit — ndng dod oxy toi thidu dwoc cho phép trong hén hop chét chiva chay — khéng khi, Pa.

Két qua khi str dung codng thirc tinh Cyax la mét ham sé cha dd cao thé hién trong Bang 3
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Bang 3 — Nong d6 phan tram t6i da cua khi tro chira chay & gi®i han NOAEL va LOAEL la

mot ham sé cua doé cao

NOAEL LOAEL
Po2, Low-umiT, KPa — 12,1 10,2

h, m P, Pa Po2, atm, kPa Cwvax, % Cwvax, %
0 101,325 21,28 43,1 52,1
250 98,358 20,66 41,4 50,6
500 95,461 20,05 39,6 49,1
750 92,634 19,45 37,8 47,6
1 000 89,875 18,87 35,9 46,0
1250 87,182 18,31 33,9 44,3
1 500 84,556 17,76 31,9 42,6
1750 81,994 17,22 29,7 40,8
2 000 79,495 16,69 27,5 38,9
2 250 77,058 16,18 25,2 37,0
2 500 74,683 15,68 22,8 35,0
2750 72,366 15,20 20,4 32,9
3 000 70,109 14,72 17,8 30,7

5.2.3 Dbi v&i cac khu vuc thwdng khdng cé ngudi

N6ng d6 I&n nhat khéng dwoc vuot qua LOAEL dbi véi khi chira chay dwoc st dung néu khdng cé

l&p mot co cAu khda ngét.

Khi thiét ké hé théng trong phong c6 ngudi véi ndng dd vot qua NOAEL thi hé théng nén thiét ké

& ché do khoéng tw dong .

CANH BAO: Bat ci¥ sy thay ddi nao ddi v&i thé tich khu vre dwoc bao vé, hodc bd sung thém hay

loai bé cac thanh phan cb dinh khéng cé trong thiét ké ban dau sé& anh hwéng téi nbng do cla khi

chira chay. Trong nhirng trwérng hop nay hé théng phai dwoc tinh lai d& bdo dam dat dwoc nong

do thiét ké yéu cau va ndéng do I&n nhat phu hop véi Bang 2.

5.2.4 Dbi v&i cac khu viec khdng thé co nguoi

Noéng dd I&n nhat cé thé vwot qua LOAEL dbi véi khi chiva chay dwoc st dung ma khéng can phai

l&p co céu khoa ngét.
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5.3 Cac khu vwc c6 ngwoi

Trong céc khu vuc dwoc bdo vé bang cac hé théng phun khi chira chay thé tich va cé thé cé nguoi

phai dwoc trang bi nhw sau:

a) Co clu lam tré thoi gian:

- Bbi v&i khu vwe ma thoi gian tré khong 1am tdng nguy hiém dang ké dén con nguoi va tai san thi
cac hé théng chiva chay phai dwoc trang bi tin hiéu bao ddng truwéc khi phun véi dd tré thoi gian da
dé cho phép so tan nguoi;

- Co cAu lam tré thoi gian chi dwoc st dung dé so tan nguoi hodc dé chuan bi cho viéc phun khi
chira chay.

b) B chuyén dbi tw déng/bang tay va co cdu khoa ngat néu can theo 5.2;

CHU THICH: Cac co ciu khéa ngat thuerng khéng dwoc st dung, ching chi dwoc sir dung trong
mot sb truérng hop, dac biét 1a cho mdt sb chirc nang bao dwéng riéng.

c) Puwong thoat nan phai dwgc gitv théng thoang trong moi lic va phai trang bi day dd dén chiéu
sang s cd va chi dan thoat nan dé giam téi mirc nhé nhat quang dwdng phai di;

d) Ctra m& ra ngoai c6 co ciu tw dong cé thé mé tir bén trong;

e) Cac tin hiéu bao dong lién tuc bang anh sang va am thanh bén trong khu viwc bdo vé tai cac clra
ra vao va cac tin hiéu bao ddng lién tuc bang anh sang bén ngoai khu vuc dwoc bao vé, phai hoat
dong cho t&i khi khu viee dwoc bao vé da an toan;

f) Cac tin hiéu canh bao va hwéng dan thich hop;

g) Khi cé yéu cau, céc tin hiéu canh bao trwdc khi phun khi chi*a chay phai hoat dong tirc thoi tir
lGc bat dau cua thoi gian tré. Cac tin hiéu nay phai cé dac diém khac so véi tat cd cac tin hiéu bao
déng khac;

h) Cac phwong tién thdng gié tw nhién hoac cwdng birc & cac khu vwc nay sau khi phun khi chira
chay. Sy théng gié cuwdng blrc thwdng rat can thiét. Phai cha y lam khuéch tan hoan toan céac khi
nguy hiém va khéng dé ching lay lan sang cac vi tri khac vi phan I&n cac khi chira chay déu ndng
hon khéng khi;

i) Can cung cap hwéng dan va td chirc huén luyén cho tat ca nhirng ngudi & trong hodc & lan can
cac khu vwc dugc bado vé, bao gdm ca viéc duy tri hodc té chirc nhan lwc dé dwa vao khu vuwc bao
vé dé bdo dam nhirng ngwdi nay hanh dong dung khi hé théng chiva chay hoat dong.

Ngoai cac yéu cau trén can dap &ng cac van dé sau:

- Nén cung cép thiét bji hd hap va cac nhan vién dwoc dao tao dé st dung thiét bi nay;

- Cac nhan vién khong di vao trong khu vie dwoc bao vé cho téi khi da dwoc kiém tra 1a ho co du

diéu kién dam bao an toan dé lam nhiém vu.
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5.4 Nguy hiém vé dién

Khodng cach an toan tir cac vat dan dién hé dén tat ca cac chi tiét, bd phan cta hé thdng can tiép
can trong qua trinh bao duwdng khdng dwoc nhd hon cac gia tri cho trong Bang 4. Khi khong thé dat
duwoc cac khoang héd nay thi phai cé bién canh bao va trang bi mot hé thdng an toan cho céng viéc

bao dwdng.

Bang 4 - Khoang cach an toan dé cé thé van hanh, kiém tra, lam sach, stra chira, son va

bao dwdéng théng thwong

Khoang hé& nhé nhat tir bat ky diém nao trén hodc gan thiét bj c6
dinh ma & dé6 mét ngwei c6 thé dirng dwoc 2
bién ap danh dinh Ié&n . - - X - - —

nhét, kv t&i vat dan dién héd gan nhat | t&i phan gan nhat khong no[dat cua bd

(khoang cach v@i bd phan), | phéan cach dién P d& day dan cé dong

m dién chay qua (khodng cach t&i dat), m
15 2,6
33 2,75
44 2,90
66 3,10
88 3,20

2,5

110 3,35
132 3,50
165 3,80
220 4,30
275 4,60

3 dwoc do tir vi tri ciia ban chan.

b thuat nglr bod phén cach dién bao 96m tat ca cac dang cua bd phan cach dién nhw sir d& trén

cot, str treo, dng cach dién, dau bit kin cap va cac bd phan cach dién ctia mot sé kiéu cau dao

dién.

5.5 Noi dat

Cac hé théng trong tram bién ap hodc phong diéu khién phai dwoc dau nbi va ndi dat co hiéu qua

dé ngan ngira cac bo phan kim loai bi tich dién.
5.6 Sw phong dién do tinh dién

Hé théng phai dwoc dau ndi va duoc nbi dat tot dé& giam téi mire thap nhéat sw cd phong dién do

tinh dién.
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6 Thiét ké hé théng
6.1 Qui dinh chung
Diéu nay qui dinh cac yéu cau cho thiét ké hé thdng chira chay.

TAt ca cac hé thdng phu tro va cac phan ciu thanh phai tuan theo cac tiéu chuan quéc gia hoac

qubc té cé lién quan.
6.2 Cung cap khi chira chay
6.2.1 S6 lwong

6.2.1.1 Lwong khi chiva chay trong hé théng ti thiéu phai di cho mét khu vuwc dwoc bdo vé Ién

nhat hodc moét nhém cac khu ve dugc bao vé dong thoi.

6.2.1.2 Khi c6 yéu cau, lwong dy trir phai la boi sb cia lwong cung cép chinh theo qui dinh cla co

quan c6 thdm quyén.

6.2.1.3 Khi can bao vé lién tuc, ca hai ngudn cép chinh va dy trir phai dwoc ndi cd dinh véi dng gop

va phai duoc bb tri dé dé dang chuyén dbi.

6.2.2 Chét lvgng

Khi chiva chay phai tuan theo cac yéu cau ctia cac phan cé lién quan trong TCVN 7161 (ISO 14520).
6.2.3 B4 tri binh chira

6.2.3.1 Cac binh chira, cum van va phu kién phai dwoc sap xép sao cho co thé tiép can duwoc dé
kiém tra, thir nghiém va bao dwéng khi can thiét.

6.2.3.2 Céac binh chira phai dwoc lap d&t chac chan va ga d& phu hop véi tai liéu hwéng dan 1&p
dat cac hé thdng chira chay dé thuan tién cho viéc bao dwdng binh chira va céc thiét bi lién quan.

6.2.3.3 Céc binh chira phai dwoc dat cang gan véi khu vec dwoc bdo vé cang tét, nén wu tién dat
ngoai khu vc bdo vé. Cac binh chira chi c6 thé dwoc bd tri bén trong khu vuc dwoc bdo vé néu co
thé giam t&i mire thp nhét cac nguy hiém do chay nd gay ra.

6.2.3.4 Cac binh chira khéng duoc b tri & noi chiu anh hwdng cda thoi tiét khac nghiét hoac bi hw
héng do tac dong vé co hoc, héa hoc hodc cac nguyén nhan khac. Khi cac binh chira tiép xuc voi
cac nguy co dan dén hw héng hodc coé thé bi can thiép trai phép thi phai cé twdng bao hodc rao
chén thich hop.

CHU THICH: Anh sang mat tro&i chiéu truc tiép cé kha nang lam tadng nhiét d6 cda binh chira cao

hon nhiét dé cua méi trwdng khéng khi xung quanh.
6.2.4 Binh chira khi chira chay

6.2.4.1 Qui dinh chung
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Cac binh chira phai dwoc thiét k& dé chira cac khi chiva chay chi dinh. Khéng dwoc nap cac binh
chira dén ty trong nap cao hon cac qui dinh trong tiéu chuédn nay déi véi khi chira chay chi dinh.

Céc binh chiva s dung trong cac hé théng nay phai dwoc thiét ké dé dap rng cac yéu ciu cua tiéu

chuan québc gia cé lién quan va phai chiu dwoc ap suét tdi da & 50 °C.

Khi dwoc yéu cau, cac binh chtra va cum van phai cé cac thiét bj x& ap phu hop v6&i cac tieu chuan

quéc gia.

6.2.4.2 Chi bao lwvgng khi chira trong binh chira

Phai c6 phwong tién dé chi bao rang tirng binh chira dwoc nap ding qui dinh.
6.2.4.3 Ghi nhén

M&i binh chtra khi halocacbon phai c6 bién nhan cé dinh hodc cach danh dau cé dinh khac chi ré
khi chiva chay, khdi lwong binh, khéi lwong toan bdé va mirc nén tao ap (khi dwoc ap dung). Méi
binh chra khi tro' phai cé danh d4u cé dinh chi dinh khi chi¥a chay, mirc nén cua binh chira va thé
tich danh dinh.

6.2.4.4 Céc binh cha ndi v&i mot éng goép

Khi hai hay nhiéu binh chira dwoc néi véi mot dng goép thi phai cé phwong tién tw dong (nhw van
mot chiéu) dé ngan nglra tdn that cha khi chiva chay tr 6ng gép néu hé théng dwoc van hanh khi

céac binh chira bat ky dwgc thao ra dé bao duéng.

Céc binh chira dwoc ndi véi mot ng gop chung trong hé théng phai:

a) c6 cung mdt dang va dung tich danh nghia,

b) dwoc nap véi cing mdt khéi lwgng danh nghia cia khi chira chay, va
c) dwoc nén téi cung mot ap suat lam viéc danh nghia.

Céc binh chra c6 c& kich thwéc khac nhau dwoc ndi véi modt dng gop chung cé thé duwoc dung cho
céac binh chira khi khéng héa 16ng vai diéu kién la chung déu dwoc nén téi p suéat lam viéc danh
nghia.

6.2.4.5 Nhiét dé lam viéc

Néu khong cé sw phé duyét nao khac, nhiét dé lam viéc cua binh chra khi chira chay dang s dung
ddi voi cac hé thdng chiva chay thé tich khong dwoc vwot qua 50 °C hoac khéng nhé hon
-20 °C (xem 7.3.1).

Nén st dung viéc gia nhiét ho&c lam mat bén ngoai dé gi» nhiét dd cta binh chra khi trong khoéng
dwoc chi dinh trir khi hé thdng dwoc thiét ké dé co thé hoat ddng dwoc véi nhiét dd lam viéc & ngoai

khoang nay.
6.3 Thiét bi phan phai
6.3.1 Qui dinh chung
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6.3.1.1 Buwong 6ng va phu tung dwdng éng phai tuan theo céac tiéu chuén québc gia thich hop, dwoc
ché tao bang vat liéu khéng chay, cé kha nang chiju dwoc ap suét, nhiét d6 yéu cau ma khoéng bi hw

hong.

6.3.1.2 Trwéc khi 1ap rap 1an cudi cung, dng va cac phu tung dwdrng 6ng phai dwoc kiém tra bang
mét dé bado dam rang ching sach sé&, khong cé bavia, gi, khdng co vat la & bén trong va toan bo
dng thong sudt. Sau khi 1ap, hé théng phai dwoc thdi thong dng bang khéng khi khd hodc khi nén
khac. Phai I&p dat mot bd phan gom bui bao gdm mét éng chir T cé nap day dai it nhat 50 mm &
cudi mbi doan 6ng. Bo phan gom bui phai dwoc béo vé chéng lai sw can thiép trai phép va nén dwoc

I&p & diém thap nhat néu cé kha nang tich tu nwéc trong hé thdng dworng bng.

6.3.1.3 Trong cac hé thédng ma ché Iap van c6 cac doan 6ng déng kin thi cac doan 6ng doé phai duoc

trang bi nhw sau:

a) bd phan bao vé viéc c6 khi chiva chay bj git & trong éng;
b) phwong tién dé thong khi an toan bang tay (xem 6.3.1.4);
c) van tw dong xa khi dé giam ap.

Van x& khi phai dwoc thiét ké dé hoat dong tai ap suat nhé hon 63 % ap suat thr ciia 6ng hodc 95

% ap suét lam viéc t6i da hodc theo yéu ciu cua tiéu chuan quéc gia lién quan.

6.3.1.4 Cac van xa khi, c6 thé bao gdm ca van chon ving phai dwoc lap sao cho khi phun, trong
trwdng hop van hanh, sé khdng gay ra thwong tich hodc nguy hiém cho nguei va néu can thi phai

phun theo dwdrng 6ng téi khu vuc khéng gay nguy hiém cho ngudi.

6.3.1.5 Trong hé théng s dung céc binh chira c6 van hoat déng bang ap suét, phai l&p cac phwong
tién tw dong dé thoat bat cv khi ro ri nao cha binh chiva cé thé 1am tang ap suét trong bd phan diéu
khién va lam cho van binh chira m& khéng nhw mong mudn. Phwong tién ap suat dé khéng duwoc

ngan can sy hoat ddéng cta van binh chra.

6.3.1.6 Tt ca cac doan éng kin va doan éng trwdc van gidm ap phai dwoc thé nghiém thiy lwc dén
ap suét t6i thiéu bang 1,5 lan ap suét lam viéc tbi da hoac ap suét dwoc diéu tiét t6i da trong thoi
gian 2 min ma khong bi ro ri. Két thac thir nghiém, dworng dng phai dwoc 1am sach dé loai bd hoi

am.

6.3.1.7 Phai c6 bién phap bao vé thich hop cac 6ng, phu tung &ng, gia d& va cac vat liéu thép co
thé bi anh hwdng b&i s &n mon. Phai str dung cac vat liéu chéng &n mon hoac 1&p pha bdo vé déc
biét trong cac méi trwdng cé tinh an mon cao.

6.3.2 Hé thdng dueng éng

6.3.2.1 Hé thdng dwdrng &ng phai dwoc ché tao bang vat liéu khéng chay cé cac tinh chét vat ly va
hoa hoc sao cho c6 thé bado ddm dwoc tinh toan ven va dé tin cay cla vat liéu khi chju tac dung cla

ng suat. Chiéu day cltia thanh dng phai dworc tinh theo tiéu chuan qubc gia c6 lién quan. Ap suét

24



TCVN 7161-1 : 2022

dung trong tinh toan nay phai 1a ap suat dwoc tao ra & nhiét dd bdo quan I&n nhat khéng nhé hon
50 °C. Néu nhiét do lam viéc cta hé théng dwoc chip nhan viéc cao hon cho hé thdng thi ap suét
thiét ké phai dwoc diéu chinh toi ap suat tdng & nhiét dd I&n nhéat. Khi thwe hién tinh toan nay phai
tinh dén tat ca cac hé sé tac dong cta cac mdi ndi, mbi ghép ren, dung sai clia cac ranh han hodc

dung sai han.

Khi st dung mot van gidm ap suét tinh trong hé thdng khi khéng héa 1dng thi phai dung ap suét lam

viéc I&n nhét trong dng gép phia sau van trong tinh toan chiéu day thanh éng sau van.

6.3.2.2 Khong dwoc st dung 6ng gang va 6ng phi kim loai trir khi dwoc chap thuan dat thir nghiém
ap suét lam viéc.

6.3.2.3 Cac 6ng mém (bao gém ca cac dau ndi) phai dwoc lam bang vat liéu da dwoc chip nhan va
phai thich hop dé& lam viéc & ap suat cho truéc cta khi chiva chay va & cac nhiét dd Ién nhat va

nhd nhét.
6.3.3 Phuy tung dwéng 6ng

6.3.3.1 Céac phu tung dwéng 6ng phai c6 ap suat lam viéc danh nghia nhé nhat bang hoac Ién hon
ap suét Ién nhét trong binh chra & 50 °C hodc & nhiét do theo qui dinh cla tiéu chuan qubc gia khi
dwoc nap téi ty trong nap 1&n nhat cho phép dbi véi khi chiva chay dwoc st dung. Dbi véi cac hé
théng st dung moét van gidm ap trong 6ng gop thi cac phu tung dwdng 6ng & sau van phai cé ap
suéat lam viéc danh nghia nhé nhat bang hodc I&n hon &p suét I&n nhat cho trwdc trong duéng éng

sau van.
Khéng dwoc dung cac phu tung dwdng dng bang gang.

6.3.3.2 Céac hop kim han va han ddng phai c6 diém néng chay trén 500 °C.

6.3.3.3 Coéng viéc han phai dwoc thyc hién theo cac tiéu chuan québc gia cé lién quan.

6.3.3.4 Khi cac 6ng dong, thép khéng gi hodc cac dng thich hop khac dwgc ndi véi cac phu tung
dworng éng bang phwong phap ép thi cac gia tri ap suét, nhiét do ép khong dwoc vwot qua cac gia
tri 4p suét, nhiét dd cla nha san xuét déi véi phu tung dwong 6ng va phai chd y bdo dam tinh toan
ven cla cum Iap.

6.3.4 Cac gia d& 6ng va van

Céc gia d& 6ng va van phai lam bang vat liéu khéng chay, phai thich hop véi nhiét do yéu cau va
phai c6 kha nang chiu dwoc cac lwc dong va tinh cé lién quan. Phai c6 dung sai thich hop dbi voi
cac (rng suat duoc tao ra trong dwdng dng do sy thay ddi nhiét d6. Phai cé sy bao vé méi trwong
day da cho cac gia d& va két cu thép lien hop. Khoang céach gitra cac gia d& dng phai theo qui
dinh trong Bang 5.

Phai c6 gia d& thich hop cho cac dau phun va cac phan lyc tr dau phun sao cho khoang cach déi

v&i gia d& cudi cung phai:
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a) dbi v&i 6ng c6 dueng kinh <25 mm : < 100 mm;
b) dbi vé&i 6ng c6 dwdng kinh > 25 mm : < 250 mm.

Sw dich chuyén cta dwéng 6ng gay ra bdi cac dao dong do nhiét d méi trwong téng Ién hodc sw
phun khi chi*a chay nén dwoc xem xét, dic biét la trén cac 6ng cé chiéu dai I&n, cling nhw nén

dwoc tinh dén khi quyét dinh cac phwong phap cb dinh gia d&.

Bang 5 - Khoang cach I&n nhat giira cac gia d& dwong 6ng

Pwong kinh danh nghia cta 6ng, mm Khoang cach I&n nhat giira cac gia do

DN dwong dng, m
6 0,5

10 1,0

15 1,5

20 1,8

25 2,1

32 2,4

40 2,7

50 3,4

65 3,5

80 3,7

100 4,3

125 4.8

150 5,2

200 5,8

6.3.5 Cac van

6.3.5.1 Tat ca cac van, dém kin, vong dém tron (ch O), vat liéu bit kin va cac chi tiét khac cta van
phai dwoc thiét k& bang vat liéu thich hop véi khi chiva chay va phai thich hop véi cac ap suét va
nhiét d6 khi lam viéc.

6.3.5.2 Cac van phai dwoc bao vé chéng lai cac hw hdng co hoc, hda hoc hoac hw hdng khéc.

6.3.5.3 Phai s dung cac vat liéu chéng &n mon hoéac cac Iép phi trong méi truéng ¢6 tinh &n mon

cao.
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6.3.6 Dau phun
6.3.6.1 Lwa chon va bd tri dau phun

Céac dau phun, bao gdm ca cac dau phun dwoc gan truc tiép vao cac binh chira phai dwoc phé
duyét va phai dwoc dinh vi phu hgp véi kich thwédc hinh hoc cia khu vec dwgc bao vé dang dwoc

xem xét.
Loai d4u phun va viéc bé tri cac dau phun phai sao cho:
a) Dat dwoc ndng dd thiét ké trong tat ca cac phan ctia khu vuc dwoc bao vé (xem Phu luc C);

b) Khi phun khéng dwoc phun qua mirc cac chat 16ng chay dwoc hodc tao ra cac dam may bui cé
thé mé rong dam chay, tao ra tiéng nd hodc cac anh hwéng cé hai khac dbi véi nhivng nguei dang
cO6 mat;

c) Téc dd phun khéng dwoc anh huwéng cé hai dén khu vie dwgc bao vé hodc cac vat chiva bén

trong.

Khi c6 thé bi tac béi cac vat liéu la, cac dau phun phai dwoc trang bi cac dia hodc cac nap né. Cac
bd phan nay phai cé cac khe hé cho hoat dong cta hé thdng va phai duoc thiét ké va bd tri dé

khéng gay thwong tich cho nguoi.

Cac dau phun phai thich hop cho str dung va phai dwoc phé duyét vé déc tinh phun, bao gébm cac
gi¢i han cha dién tich bao pht va chiéu cao (xem Phu luc C) hodc phai dwoc phé duyét theo thi tuc

qui dinh trong céc tiéu chuan quéc gia vé dau phun.

Céac dau phun phai c6 dd bén thich hop cho sir dung véi ap suéat lam viéc qui dinh, chang phai cé
kha nang chiu dwoc sy tadc ddng qua mirc vé co tinh danh nghia va phai duoc thiét ké dé chiu dwoc

nhiét dé qui dinh ma khéng bién dang.
Céc bng 16t 16 phun cla dau phun phai dwoc lam bang vat liéu chiu &n mon.
6.3.6.2 Dau phun & |&p trdn nhe

Dé giam t&i mare tbi thiéu kha nang l1am dich chuyén cac 1&p trdn nhe, phai thwc hién cac bién phap

gitr chat cac I&p tran nhe cach téi thiéu 1.5 m tinh tr mbi dau phun.

CHU THICH: Téc d6 phun dwoc tao ra béi két cau cha cac dau phun coé thé 1a mét yéu té lam dich

chuyén cac mai tran nhe.

6.3.6.3 Ghi nhan

Céc dau phun phai dwoc ghi nhan bén virng dé& nhan dién nha san xuét va kich thwéc cta 16 phun.
6.3.6.4 B6 loc

D4u vao cla b4t ky cum dau phun hodc cum gidm ap nao c6 16 phun v&i tiét dién nhé hon 7 mm?

phai duwoc Idp mot bd loc bén trong c¢6 kha ndng ngén nglra viéc l1am tac 16 phun.
6.3.7 Cum 16 giam ap
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Céac cum 16 giam ap phéi dwoc ghi nhan bén virng dé nhan biét kich thuwéc 16. Viéc ghi nhan nay
phai dé nhin thay sau khi 1ap dat cum.

6.4 Cac hé théng phat hién, van hanh va diéu khién

6.4.1 Qui dinh chung

Cac hé théng phat hién, van hanh va diéu khién c6 thé 1a hé théng tw dong hodc bang tay. Cac hé
théng tw dong ciing phai cé kha néng van hanh bang tay.

Cac hé thdéng phat hién, van hanh, bao dong va diéu khién phai dwoc Iap d&t, thér nghiém va bao tri
phul hop vé&i cac tiéu chudn quéc gia thich hop.

Néu trong tiéu chuén quédc gia khdng cé qui dinh nao khac, phai st dung cac ngudn ndng lwong dw
phong tbi thiéu la trong 24 h dé cung cép cho cac yéu ciu hoat ddng vé phat hién, tin hiéu, diéu
khién va van hanh ctia hé théng.

6.4.2 Phat hién tw déng

Phat hién tw dong phai dwoc thuc hién bang mét phwong phap hodc thiét bi dwoc co quan cé thdm
quyén chap nhan va phai cé kha nang phat hién s&m va chi bdo mirc do tang nhiét, ngon Itra, khoi,
cac hoi chay hoéc trang thai khéng binh thwdng trong sw cb tao ra dam chay.

CHU THICH: CéAc thiét bi phat hién, néu 1dp & khoang cach I&n nhat cho phép dé phat hién dam
chay c6 thé gay ra sw cham tré qua mirc trong viéc phun khi chiva chay, dac biét la khi can nhiéu
hon mét thiét bi trong trang thai bao chay dé kich hoat hé théng phun.

6.4.3 Co ciu van hanh

6.4.3.1 Van hanh ty déng

Céc hé théng tw dong phai duoc diéu khién bdi sy phat hién chay tw ddng va kich hoat cac co céu
thich hop cho hé théng chira chay, sy c¢b chay va ciing phai dwoc trang bi cac co ciu van hanh
bang tay.

Céc hé thdng phat hién dam chay van hanh bang dién phai tuan theo tiéu chuan québc gia thich hop.
Nguén nang lwong dién phai doc 1ap dbéi véi ngudn dién cung cép cho ving cé sy cb chay va phai
bao gdm mot ngudn dién dw phong khan clp véi bd chuyén dbi tw dong trong trwérng hop nguén
dién chinh bi hv héng.

Khi st dung hai hodc nhiéu bd phat hién, nhw |a cac dau bao khoi hodc Itra thi hé théng chi nén van

hanh sau khi da nhan dwgc cac tin hiéu tr hai bé phat hién.
6.4.3.2 Van hanh bang tay

Phai c6 phwong an van hanh bang tay déi véi hé théng chira chay bang mot bo diéu khién dat &

bén ngoai khu vwc dwoc bdo vé hodc lién ké véi 16i ra chinh tir khu v nay.

Ngoai co cu van hanh tw dong, hé thdng chira chay phai cé cac trang bi sau:
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a) M6t hodc nhiéu co cu van hanh bang tay dat cach xa cac binh cha;

b) M6t co cAu diédu khién bang tay dé diéu khién trwc tiép bang co khi dbi véi hé thdng hodc mot
thiét bj diéu khién bang tay dung dién, trong d6 thiét bi giam sat tinh trang ngudn cung cap dién va

b&o tin hiéu khi ngudn dién khong dam bao.

Van hanh bang tay phai lam cho cac van kich hoat tw déng thich hop hoat dong déng thei dé xa va

phan phéi khi chira chay.

CHU THICH 1: Cac tiéu chuan quéc gia c6 thé khdng yéu cau xa bang tay hodc cé thé yéu ciu xa

dé van hanh théng qua céc tin hiéu bao trwéc khi phun khi chiva chay va thoi gian tré.

Co cau van hanh béng tay phai cé cac tac dong kép hodc bd phan an toan khac dé han ché sy van
hanh bat ngd. Co cau nay phai cé b phan dé& ngan ngtra sw van hanh trong qua trinh bao duéng

hé thdng chira chay.

CHU THICH 2: Viéc lwa chon cac phwong tién van hanh sé& phu thudc vao tinh chét cia khu vuwc

duwoc bdo vé. Hé thdng van hanh bang tay thwdng dwoc trang bi hé thdng bao chay va bao déng.
6.4.4 Thiét bj diédu khién
6.4.4.1 Thiét bj diéu khién bang dién

Thiét bi diéu khién bang dién phai dwoc st dung dé& giam sat cac bo phan phat hién, bd phan xa
bang tay va tw dong, bé phan phat tin hiéu, co cau khéi dong dién, dwdng day dan va khi c6 yéu
cau thi d& khéi dong van hanh cac bo phan trén. Thiét bi diéu khién phai c6 kha nang hoat dong

cung véi sb lwong va kiéu co ciu kich hoat dwoc dung.
6.4.4.2 Thiét bj didu khin bing khi nén

Khi str dung thiét bj diéu khién bang khi nén, dwdng ng phai duwoc bao vé chéng bi ubn, gap va hw
hdng co khi. Khi cac thiét bj 1dp d&t c6 thé bi phoi ra trong diéu kién dan dén tén that hoac khéng
bdo dam tinh toan ven cta duong dng khi nén, phai dac biét chi y dé bado dam khong xay ra tén

that hodc mét di tinh toan ven clia duéng 6ng.
6.4.5 B phan bao déng va hién thj

6.4.5.1 Cac bd phan bao ddng va hién thi, hodc ca hai phai duwoc sir dung dé bao sy hoat déng cla
hé thdng chira chay, méi nguy hiém dbi v&i con ngudi hodc sy hw hdng cla co cu giam sat. Kiéu
(am thanh, anh sang va khiru giac), sé lwong va vi tri ciia cac bd phan nay phai bao ddm sao cho
cung hoan thanh dwoc nhiém vu cta minh. Mrc d6 bao déng hodc chi bao va kiéu bd phan bao

dong hoac chi bao hoac ca hai phai dwgc phé duyét.

6.4.5.2 Cac bo phan bao dong bang am thanh va anh sang trwéc khi phun khi chiva chay phai dwoc
l&p dat trong khu vwc dwoc bao vé dé canh bao mdt cach chac chén cho viéc sap phun khi chiva
chay; hoat ddng ctia bé phan canh bao phai lién tuc ngay tir dau t&i khi viéc bao dong da dwoc xac

nhan va bat ddu mot hoat dong thich hop.

29



TCVN 7161-1 : 2022

6.4.5.3 Co c4u bao 16i cla thiét bj giam sat hoac thiét bi khac phai nhanh chéng va chinh xac céc

16i va phai khac vaéi tin hiéu bao dong tinh trang hoat ddng hoac nguy hiém.
6.4.6 Cong tac tam dirng

Khi trang bi cong tac tam dirng, phai bé tri trong khu vwc dwoc bao vé va bbd tri gan 16i ra cta khu
vue. Cong tac tam dirng phai 1a kiéu cé lwc diéu khién bang tay khong déi dé ngan chan sy van
hanh cta hé théng. Hoat ddng cta chirc ndng tam dirng phai dwoc thé hién bang am thanh va anh
sang, khac biét v&i tin hiéu bao héng cla hé thédng. Coéng tdc tam dirng hoat ddng khi hé théng &
trang thai chd thi tin hiéu néu trén phai chuyén thanh tin hiéu bao 16i & thiét bj diéu khién. Céng tac

tam dirng phai dwoc nhan ra mot cach rd rang dé dé st dung.

7. Thiét ké hé théng khi chira chay

7.1 Qui dinh chung

Diéu nay qui dinh cac yéu cau dbi véi dac tinh k§ thuat, tinh toan Iwu lwgng cta hé théng va nong
do khi chivra chay. Tirng ndi dung cta diéu nay coé lién quan dén cac phan thich hop ctia TCVN 7161
(1ISO 14520) dbi v&i cac khi chiva chay riéng.

7.2 Dac tinh ky thuat, hoé so va tham duyét

7.2.1 Pac tinh ky thuat

Dac tinh ky thuat ctia cac hé thdng chira chay bang khi phai dwoc soan thdo dwdi sy giam sat cla
nguwdi c6 day da kinh nghiém trong thiét ké cac hé théng chiva chay bang khi, va khi can thiét phai
cé s tw van cla co quan c6 thdm quyén. Yéu cau ky thuat phai bao gébm tat ca cac théng tin thich
hop can thiét dé thiét ké bado dam theo qui dinh ctia co quan cé thdm quyén, cac thay ddi so voi
tiéu chuan phai dwoc co quan c6 thAm quyén cho phép nhw la cac tiéu chi thiét k&, trinh tw hoat
dong cua hé thdng, loai va qui mé thir d& nghiém thu sau khi I1ap dat hé théng va cac yéu cau vé
dao tao nguwdi chu s& hiru. Yéu cau ky thuat ctia khi chira chay dwgc qui dinh trong cac phan cua
TCVN 7161 (ISO 14520) cho cac khi chira chay riéng.

7.2.2 HO so’

Céc tai liéu dé nghi va ban vé clha hé théng phai dwoc trinh cho co quan cé thdm quyén dé phé
duyét trudc khi 1ap dat hoac bat diu cé sw thay dbi. Loai tai liéu yéu cau duoc qui dinh trong Phu
luc A.

7.3 Tinh lwu lwvong caa hé théng

7.3.1 Qui dinh chung

Phai tinh toan Iwu lwong cia hé thdng & nhiét d6 bdo quén danh nghia cla khi chi*a chay la 20 °C

va phai dwgc co quan c6 thAdm quyén phé duyét bang cac th&r nghiém thich hop nhw da qui dinh
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trong tiéu chuan nay va phai dwoc nhan biét mot cach chinh xac. Thiét ké hé théng phai ndm trong
gi¢i han liét ké cla nha san xuét (xem Phu luc H).

CHU THICH 1: CAc thay dbi so v&i nhiét dd bao quan danh nghia 20 °C sé anh hwéng dén cac diéu

kién lwvu lwong dwoc sir dung trong tinh toan.

CHU THICH 2: Céac hé thdng ché tao s&n khong yéu cau dén tinh lwu lwong khi dwoc s dung trong

cac gi¢i han da dwoc phé duyét.
7.3.2 Hé théng can bang va khéng can bang
7.3.2.1 Hé thdng can bang phai la hé thdng trong do:

a) Chiéu dai thuc té hoac chiéu dai twong dwong cla 6ng tlr binh cha t&i méi dau phun chénh

Iéch v&i nhau khéng qua 10 %;

b) Lwu lwgng phun ctiia méi ddu phun déu bang nhau (xem Hinh 1).

CHU THICH: Cac chi» s& dam nét trong ngodc biéu thi cac nut thiét ké cho tinh toan. Kich thuéc

tinh bang m
Hinh 1 - Hé théng can bang dién hinh

7.3.2.2 Bat cr hé théng nao khéng dap ng dwoc cac yéu cau nay phai dwoc xem 1a hé thédng khdng

can bang (xem Hinh 2).
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CHU THICH: Cac chi¥ s dam nét trong ngodc biéu thj cac nut thiét ké dé tinh toan. Kich thwéc

tinh bang m

Hinh 2 - Hé théng khéng can bang dién hinh

7.3.3 Tén that do ma sat

Cho phép cd tén that do ma sat trong cac 6ng va trong cac van binh chira, cac éng cb binh, cac dau
néi mém, cac van chon vung, cac co ciu thdi gian tré va cac thiét bj khac (vi du nhw co ciu gidm
ap) trong dwdrng éng cé lwu luong.

CHU THICH: Dong khi héa ldng da dwoc chirng minh |a cé hién twong hai pha, pha 16ng gém cé
hén hop cua chéat 16ng va hoi ma ty 1& cha ching phu thudc vao ap suat va nhiét dd. Tén that ap
suét 1a khdng tuyén tinh, ap suét giam dan b&i ma sat trong 6ng.

7.3.4 Sy sut ap

Phai tinh s sut ap khi st dung cac phwong trinh ctia dong hai pha dbi véi cac khi hoa 1dng va cac
phwong trinh cla dong mot pha déi véi khi khong hoéa 16ng.

CHU THICH: Céac phwong trinh nay s dung cac hé s6 ma sat va hang sb, phu thudc vao ap suét
va mat dé dat dwgc theo kinh nghiém. Vi cac céng thirc khdng thé tinh truc tiép dwoc, cho nén
thwérng dung mot chwong trinh may tinh dé tro gilp véi phép tinh I&p nhiéu l1an, trong do céc kich
thwéc cla dng, dau phun va kich thwéc clia cac co clu gidm ap (néu thich hop) dwoc lwa chon voi

tdn that ap suat qui dinh.

7.3.5 Van va phu tung dwdng 6ng
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Céc van, phu tung dwéng dng va van mét chiéu phai dwgc danh gia vé hé sb can twong dwong voi
do dai, kich thuwéc dwdng dng dwoc Iap cac van va phu tung dwdng 6ng. Twong tw véi cac van binh

chira, van, dau phun, dau néi mém, van kiém tra va phai bao gdm éng xi phong (néu dwoc I&p dat).
7.3.6 Chiéu dai dwéng 6ng

Chiéu dai dwong dng, dau phun va hwéng |ap dat phai theo tai liéu hwéng dan ctia nha san xuét da

dwoc phé duyét dé dam bao tinh nang lam viéc dung cta hé thdng chira chay.

7.3.7 Ban vé

Néu viéc 1&p d&t 1an cubi cé sw thay dbi so v&i ban vé va tinh toan da dwoc soan thao thi phai lap
ban vé lap dat va cac tinh toan mai.

7.3.8 Khi héa 16ng - Cac yéu cau riéng

7.3.8.1 Cho phép qui dinh cao hon trong phan cé lién quan cla tiéu chuan nay déi véi méi loai khi

chira chay riéng.

7.3.8.2 Téc d6 phun nhé nhat dbi véi cac khi chiva chay héa 1dng phai da dé duy tri van téc yéu ciu

cta dong chay réi dé dé phong tranh sy chia tach.

CHU THICH: Néu khoéng duy tri dwoc dong chay rbi sé xay ra sy chia tach gitra pha 1dng va pha khi

va dan dén cac dic tinh khéng thé doan trwdc dwoc cia dong chay.

7.4 Cau kién bao che

7.4.1 C4u kién bao che cua khu vwc dwoc bdo vé phai co6 du do bén két cdu va nguyén ven dé gitr
dwoc dong khi chira chay phun ra. Phai cé sw théng khi d& ngdn ngira ap suéat qua cao hoac qua

thap cla c4u kién bao che.

7.4.2 D& ngan ngwra tén that khi chira chay qua cac khodng hé dén cac khu vuc lién ké thi phai co
cac 16 mé& dwoc dong kin thwdng xuyén hodc dwoc trang bi cac tAm chan ty déng. Khi khéng han
ché dwoc sy that thoat clia cac khi chira chay thi khu viwc duwgc bao vé phai dwoc tinh toan mé

rong dé bao goém ca khu vuec lién ké.

7.4.3 Cac hé théng théng gié cwdng birc phai dirng hodc ngat tw déng néu hoat dong cla ching
anh hwdng xau dén hiéu suét cia hé thdng chira chay hodc lam cho dam chay lan rong. Cac hé
théng thong gié can thiét dé dam bao sy an toan cho phép khéng phai dirng lai khi hé thdng chira
chay hoat doéng, khi d6 phai tinh thém lwgng khi chiva chay dé duy tri néng do thiét ké dbi véi khoang
thoi gian bdo vé qui dinh. Thé tich ctia dworng dng dan khong khi théng gié va cta dwong dng hé
théng thdng gié cwdng blirc phai dwoc tinh vao tdng thé tich khu vwc dwoc bao vé dé xac dinh lwong

khi chira chay.
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T4t ca cac trang bi phuc vu bén trong clu kién bao che dwoc bao vé (vi du cac ngudn cung cap
nhién liéu va cung cép dién, thiét bi swdi, phun son) cé thé lam gidm hiéu suéat ctia hé théng chiva

chay can duwoc ngat trwdc hodc ddng thdi khi phun khi chiva chay.
7.5 Yéu cau noéng dd khi chira chay

7.5.1 Dap tat ngon Ira

7.5.1.1 Dbi v&i viéc phan loai dam chay, xem TCVN 4878 (ISO 3941).

7.5.1.2 Ndng do thiét k& nhé nhat cho dam chay loai B dbi véi mdi khi chiva chay phai la ndng do
dap tat da dwoc chirng minh dbi véi mbi nhién liéu loai B véi hé sb an toan 1,3. Néng do dap tat
dwoc str dung phai 1a ndng dd dwoc chirng minh bang th& nghiém chén nung dwoc thuc hién theo
phwong phap dwoc néu trong Phu luc B, phwong phap nay da dwoc kiém tra xac minh véi cac thir
nghiém khay chira heptan da mé ta chi tiét trong C.6.2. Dbi véi khu vwc c6 sy cb chay lién quan
dén nhiéu loai nhién liéu thi phai s& dung gia tri cho nhién liéu c6 yéu cau ndng do thiét ké I&n nhét.
Noéng do dap tat phai dwoc lay theo gia tri thir chén nung hoac gia tri thir chira heptan (xem Phu luc

C) va |4y theo gia tri nao I&n hon.

7.5.1.3 Nong do dap tat dbi véi cac dam chay bé mat loai A phai I&n hon céac gia tri dwoc xac dinh
bang cac thlr nghiém dam chay cui gé va dam chay tdm polime méng dwgc néu trong Phu luc C.
Noéng do thiét ké tbi thiéu dbéi véi cac dam chay loai A phai la néng do dap tat véi hé sb an toan 1,3.

Déi v&i cac nhién lidu loai A khdng cé xenluld thi c6 thé cAn dén nbéng do thiét ké cao hon.

CHU Y: Can thtra nhan réng cac thir nghiém dam chay cui gb va dam chay tdm polime méng loai A
c6 thé khdng du dé dwa ra ndng dd dap tat thich hop cho bao vé mét sb vung cé sw cb chay do
chay nhién liéu déo (vi du nhw dam chay thiét bj dién va dién tt lién quan dén cap dién lwc hoac
cap truyén di¥ liéu dwoc tap hop lai thanh bé nhw & dudi san ki thuat phong diéu khién, phong lién
lac vién thdng v.v...). Trong mot sb diéu kién nén s dung ndng dd dap tat khéng nhé hon néng dd
dwoc xac dinh theo 7.5.1.3 hoac khéng nhé hon 95 % n6ng do dwoc xac dinh theo thir nghiém dam
chay heptan dwgc néu trong B.7 va C.6.2 va lay gia tri nao I1&n hon. Cac diéu kién ctia dam chay

nguy hiém cao loai A nay c6 thé bao gém:

a) Cac bo cap co6 dwong kinh Ién hon 100 mm;

b) C4c mang cap cé mat do dién day I&n hon 20% tiét dién ngang ctia mang;

c) Céac b6 cap thang dirng hodc nam ngang ctia cAc mang cap (gan nhau nhd hon 250 mm);

d) Thiét bi hoat ddng trong khodng th&i gian chia chay khi ma cong suét tiéu thu chung vwot qua
5 kW.

Néu khong c6 san cac di liéu clha thlr nghiém dam chay tdm polime méng thi phai st dung néng

do dap tat bang 95 % nbng dé dwoc xac dinh tir thir nghiém dam chay heptan.
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Hé s6 an toan 1,3 cé lién quan dén viéc tang 30 % tlr ndng dd dap tat dén néng do thiét ké dan dén
viéc phai b sung khi chira chay. Trong cac truéng hop ma hé sé an toan nay khéng da (méc du
c6 thé dwoc dap (rng bang cac yéu cau khac trong tiéu chuan nay) thi can bd sung thém khi chira

chay (nghia la I1&n hon 30 %) nhwng khéng bi han ché cho céc trwdng hop sau:

a) Khi xay ra sw ro ri do ciu kién bao che khéng kin (Xac dinh vé&i thir nghiém tinh toan ven trong

phong va dd kin cu kién bao che dé dat dwoc thoi gian duy tri da dinh);

b) Khi xay ra ro ri do cac clra dwgc mé trong qua trinh phun hoac sau khi phun. Trwedng hop nay

nén dwoc ghi vao bién ban van hanh cho cac sy cb riéng;
c) Khi viéc gidm thiéu sb lwong cac san phadm chay doc hai hodc &n mon tir dam chay 1a quan trong;

d) Khi phai gidam thiéu cac san phadm chay ddc hai hodc &n mon do ban than khi chiva chay phan

hay ra;
e) Khi xay ra sw ro ri qua murc tir mot cu kién bao che do sy gidn né cua khi chira chay;

f) Khi cac bé mat dwoc dbét néng béi dam chay hodc phuwong tién khac cé thé gay ra sy suy giam
tinh chat cta khi chira chay va lam gidm hiéu qua cuta khi chira chay nay;

g) Khi cac bé& mat kim loai dwoc dét néng béi dam chay cé thé 1a ngudn dét chay néu khéng duwoc
lam ngudi ddy du trong qua trinh phun khi chiva chay va trong théi gian duy tri;

Trong thwc té, viéc ap dung tiéu chuan nay c6 thé cho két qua hé sé an toan cao hon, vi du khi tinh
v&i tong thé tich va & nhiét dd thuc té sé cao hon thé tich thuwc va & nhiét do toi thidu dinh truéec.
CANH BAO: Trong mét sb diéu kién, cé thé xay ra nguy hiém khi dap tat ngon Ira phun cua khi gas.
Bién phap dau tién Ia phai cat nguén cung cép khi gas.

7.5.2 Lam tro

Nong dd lam tro dwoc sir dung khi cé thé xuéat hién cac diéu kién bbc chay tré lai hoac nd sau khi
dam chay duoc dap tat. Cac diéu kién nay ton tai khi c6 ca hai yéu cau sau:

a) Lwong nhién liéu dwoc phép trong cau kién bao che du dé phat trién ndng dd bang hodc I&n hon
mot nira gi¢i han bdc chay dudi trong toan bd céu kién bao che va

b) Sw bay hoi clia nhién liéu trwdc khi chay da dé dat tdi gidi han bbc chay dwéi trong khong khi
(nhiét d6 Ion nhéat ctia méi trwdng xung quanh hoac nhiét dé nhién liéu vwot qua nhiét dé bung chay
dwoc xac dinh bang chén nung kin) hodc dd nhay cta hé thédng khéng dd nhay dé phat hién va dap
tat dam chay trwdc khi sy bay hoi cia nhién liéu tang 1&én dén mirc nguy hiém do hau qua cta dam
chay.

Noéng dd thiét k& nhé nhat dwoc dung cho cac méi trwdng tro ddi hdi cac chéat 16ng va khi dé& chay

phai dwoc xac dinh bang thtr nghiém dwoc qui dinh trong Phu luc D véi hé sb an toan 10%.
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7.6 Tong khéi lwong khi chira chay
7.6.1 Qui dinh chung

Lwong khi chiva chay qui dinh dé dat dwoc ndng do thiét ké phai dwoc tinh tr cac cong thirc (3)
hodc (4) hodc tir cac sb lieu trong Bang 3 cia ISO 14520-2; TCVN 7161-5 (ISO 14520-5); ISO
14520-8; TCVN 7161-9 (ISO 14520-9); ISO 14520-10; ISO 14520-11; ISO 14520-12; TCVN 7161-
13 (ISO 14520-13); 1ISO 14520-15, va trong Bang 4 cua ISO 14520-6.

Ngoai cAc yéu cau vé ndng do tinh toan nay cac lwong khi chiva chay bd sung cé thé dwoc yéu cau
b&i cac tiéu chuan quédc gia dé bu trir cho cac diéu kién dac biét nao d6 anh hwéng cé hai dén hiéu
suat chira chay (xem 7.5.1), hodc néu cé yéu cau b&i cac dac tinh vat ly ctia khi chira chay (xem

7.9.1.2).

7.6.2 Khi hoa léng

_ c v
Q= (100—C)v (3)
7.6.3 Khi khéng hoéa long
_v 100
Q= v In (100—c) (4)

trong dé
Q la téng khéi lwgng khi chiva chay, tinh bang kildgam;
C la ndng do thiét k&, tinh bang phan tram theo thé tich;

V la thé tich cia khu vuc co sw ¢b chay, tinh bang mét khéi (nghia la thé tich dwoc bao quanh tr

di cac c4u trac cb dinh khong thAdm khi chira chay);

v la thé tich riéng, tinh bang mét khdi trén kildgam: v=ki + ko x T

ki, k2 1a cac hang sb riéng cho khi chiva chay duoc st dung, dwoc cung cap b&i nha san xuét khi
chira chay;

T 1a nhiét d& moi truorng nhé nhéat dwoc dinh trwdc cua thé tich dwoc bao vé, tinh bang do C (do6
bach phan — nhiét d6 do trén thang dé Celsius).

CHU THICH: Béi v&i mot s6 muc dich (vi du nap cac binh chira), c6 thé biéu thj lwong khi chira

chay bang thé tich & cac diéu kién chuan da cho. Khi dé téng lwong khi chiva chay twong dwong

VoI
Qr=Q X VR
Trong 4do:

Qr la téng lwong khi chiva chay, tinh bang mét khdi, dwoc biéu thi & ap suat moi trwérng xung quanh
(1,013 bar tuyat déi) va Tx:
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Q la téng lwong khi chira chay, tinh bang kildgam;
Vr 4 thé tich riéng & nhiét d6 chuén, tinh bang mét khéi trén kildgam: Vs = ki + ko X Tkg;

ki, ko 1& cac hang sb riéng cho khi chira chay dwoc st dung, dwgc cung cp bdi nha san xuét khi

chira chay;
Tr la nhiét d6 chuén, tinh bang d6 C.
7.7 Diéu chinh theo dd cao

Lwong khi chiva chay thiét ké phai dwoc diéu chinh chi dé& bu trir cho cac ap suat méi trwérng xung
quanh thay dbi Ién hon 11% (twong dwong véi thay ddi dd cao khoadng 1000 m) so v&i ap suat &
muwc nwédc bién (1,013 bar tuyét dbéi). Ap suat madi trwdng xung quanh chiu anh hwéng cla sy thay
d6i do cao, sw tang ap suat hodc gidm ap suét cia khu vwc dwoc bdo vé va cac thay dbi cua ap
suét theo khi ap ké cé lién quan dén thoi tiét. Lwong khi chira chay dwoc xac dinh bang cach nhan
lwong khi chiva chay dwoc xac dinh trong 7.6 voi ty s6 gitra 4p suat trung binh cla méi trwdng trong
khu vuc dwoc bdo vé va ap suat & mirc nwéc bién tieu chuin. Cac hé sbé hiéu chinh dbi véi khi

chira chay dwoc néu trong Bang 6.

Bang 6 - Hé sé hiéu chinh

Do cao twong dwong Hé s6 hiéu chinh
m
- 1000 1,130
0 1,000
1 000 0,885
1500 0,830
2 000 0,785
2 500 0,735
3 000 0,690
3500 0,650
4 000 0,610
4 500 0,565

7.8 Th&i gian duy tri trang thai chira chay

7.8.1 Khoéng chi dat dwoc ndng dd cé hiéu qua cla khi chirva chay ma con phai dwgc duy tri trong
mot khoang thoi gian da dé viéc chira chay cé hiéu qua. Diéu nay cling quan trong dbi v&i tat ca
céac loai dam chay do nguén dbét chay dai déng (vi du ngon Itra hd quang, ngudn tao nhiét, dén han

oxy-axetylen hodc ngon Ira am i) c6 thé dan dén sy chay lai khi khi chiva chay da tiéu tan.
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7.8.2 Phai xac dinh khodng th&i gian trong d6 ndng dd dap tat s& dwoc duy tri bén trong khu vuc
dwoc bao vé (thoi gian duy tri). Thei gian duy tri da dinh trwdc phai dwoc xac dinh bang thtr nghiém
quat & ctra dwoc qui dinh trong Phu luc E hodc thtr nghiém phun hoan toan dwa trén cac chuan c

sau:
a) Noéng dd trong khu vrc bao vé phai dat ndng do thiét ké tai luc bat dau cia thoi gian duy tri.

b) Noéng do khi chira chay & do cao 10 %, 50 % va 90 % cuta khu vic bdo vé khong dwoc nhd hon

85 % ndng do thiét ké tai luc két thuc thoi gian duy tri.

c) Thoi gian duy tri khéng dwoc nhd hon 10 min, néu khéng cé qui dinh khac cta co quan cé thadm

quyén.

7.9 Tinh nang cha hé théng chira chay bang khi
7.9.1 Th&i gian phun khi chira chay

7.9.1.1 Khi chira chay hoéa Iéng

Viéc phun khi chira chay hoéa 1dng phai dwoc hoan thanh cang nhanh cang tét dé dap tat dam chay
va han ché sy tao thanh cac sdn phdm phan hay. Khéng dé xay ra trwéng hop ma thoi gian phun
qui dinh dé dat t&i 95 % ndng do thiét ké vuwot qua 10 s & 20 °C hoac theo yéu cau khac cla co

quan c6 thdm quyén.

Khodang th&i gian phun khi chira chay dwoc dinh nghta la thei gian can thiét d& dau phun phun duwoc
95 % khéi lwong yéu ciu cla khi chiva chay dé dat t&i nong do thiét ké & 20 °C. Déi véi cac khi
chira chay héa Idng, khodng thoi gian nay cé thé xap xi v&i khodng thoi gian tir luc bat du xuét
hién cta chat 16ng tai d4u phun cho dén khi chat dwoc phun ra chi yéu Ia khi. Céac tinh toan vé lwu
lwong dwoc thwe hién theo 7.3 hodc tai liéu hwdng dan cla cac hé théng dwoc ché tao sdn da dwoc

phé duyét dé chirng minh sy tuan thi khoang thdi gian phun nay.

7.9.1.2 Khi chira chay khéng hoa 1dng

Déi véi khi tro, thdi gian phun chiva chay la thdi gian dé dat téi 95 % ndng do thiét ké & 20 °C khéng
qua 60 s dbi v&i dam chay loai B, khéng qua 120 s dbi véi dam chay loai A. Tinh toan lwu lwong
theo 7.3 hoac theo tai liéu hwdng dan da dwoc phé duyét chirng minh sw tuan tha théi gian phun
nay.

7.9.2 Phun b6 sung

Khi can thiét phun bd sung, tdc dd phun phai di dé& duy tri nébng d6 mong mudn déi véi thoi gian

duy tri yéu cau.
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8. Pwa vao van hanh thtr va nghiém thu
8.1 Qui dinh chung

Diéu nay qui dinh cac yéu cau vé viéc dwa vao van hanh th& va nghiém thu hé théng chira chay
béng khi.

8.2 Thtr nghiém

8.2.1 Qui dinh chung

Hé théng chira chay da Iap d&t hoan chinh phai dwoc ngudi cé di nang lwc xem xét va thlr nghiém
lai & dap ng sw phé duyét clia co quan cé thdm quyén. Chi cé cac thiét bi va co ciu duoc thiét
ké theo tiéu chuan qubc gia méi duwoc st dung trong hé thdng. Dé xac dinh rang hé théng da dwoc
|&p d&t dung va sé van hanh theo qui dinh phai thwc hién cac thér nghiém qui dinh trong 8.2.2 hoac
8.2.9

8.2.2 Kiém tra khoéng gian bao vé.
Khéng gian bdo vé phai phu hop véi hé so ban vé thiét ké.
8.2.3 Xem xét lai cac bd phan co khi

8.2.3.1 Hé théng 6ng gép dwoc kiém tra dé xac dinh sw phu hop clia né véi cac tai liéu thiét ké va

1&p dat.

8.2.3.2 Kich thwéc cac dau phun, dwdng 6ng va céac thiét bi gidm ap phai phu hop véi cac ban vé
cda hé thdng. Viéc gidm kich thudc dwdng dng va vi tri ciia dng chir T phai dwoc kiém tra phu hop
vGi thiét ké.

8.2.3.3 Cac mébi ndi clia dwdng 6ng, dau phun va gia d& duwong dng phai duwoc kep chét can than
dé ngan nglra su dich chuyén khéng cho phép theo chiéu ngang hodc thang dirng trong qua trinh
phun. Cac diu phun phai dwoc 1ap dat sao cho dwdng dng khdng bi bung ra trong qua trinh phun.
8.2.3.4 Trong qua trinh 13p rap, hé théng 6ng gop phai dwoc kiém tra bén trong dé phat hién kha
ndng tdn dong cla dau nhon hodc cac chat dang hat cé thé 1am ban vung cé sy cd chay hodc anh

hwéng dén sw phan phdi khi chira chay do dién tich hiéu dung cuta 16 dau phun bi gidm di.
8.2.3.5 Cac dau phun phai dwoc dinh hwéng sao cho cé thé téi wu sw phan tan cta khi chiva chay.

8.2.3.6 Néu cac bd phan hwéng dong dwoc 1&p dat vao dau phun thi ching phai dwoc bb tri sao
cho c6 hiéu qua nhét.

8.2.3.7 Céac dau phun, dwéng 6ng va cac gia lap phai dwoc 1ap dat sao cho khdng cé kha nang gay
thwong tich cho con nguwdi. Khi chiva chay khéng dwoc tac dong truc tiép vao cac khu vc cé nguoi
dang lam viéc hodc vao cac dd vat hodc gia bi thao 1dng, cac ti hodc cac bé mat twong tw ma trén

do6 c6 cac vat bj thao 16ng vi chiing c6 thé sé bj vang ra tré thanh cac dan Ita.

39



TCVN 7161-1 : 2022

8.2.3.8 T4t ca cac binh chira khi chiva chay phai dwoc d&t dang vi tri phu hop véi ban vé cla hé

théng chiva chay da dwoc phé duyét vé thiét ké.
8.2.3.9 T4t ca cac binh chtra va gia 1ap phai dwoc kep chéc chan theo yéu cau clia nha san xuét.

8.2.3.10 Thwéng khong c6 yéu cau phai thir phun khi chiva chay. Tuy nhién néu tién hanh thtr phun
thi khéi lwong cla khi chiva chay phai dwoc xac dinh bang cach can hodc cac phwong phap khac
da dwoc phé duyét. Cac sb do ndng do nén dwoc thwc hién téi thidu la & ba diém, mdt & mdc nguy

hiém cao nhét.

C6 thé str dung cac phwong phap danh gia khac dé& gidm sw phun khong can thiét vao méi trwong,
vi du thtr nghiém tang ap & cra dwoc qui dinh trong Phu luc E. Tuy nhién cé thé tién hanh thi

nghiém phun néu duoc co quan cé thadm quyén chép nhan.

8.2.3.11 Phai cung cdp moét lweng khi chira chay di dé tao ra ndng dé mong mudn theo qui dinh.
Phai kiém tra cac thé tich thwc cla ciu kién bao che so v&i cac thé tich dwoc chi ra trén cac ban
vé cla hé thdng dé bao dam lwong khi chira chay chinh xac. Phai tinh dén thdi gian dé quat dirng
lai va thei gian déng cda la chan gié.

8.2.3.12 Néu toan bd dwdng 6ng cé hon moét lan thay ddi vé hwéng 1ap phu tung dweng 6ng gitra
binh chira va dau phun hodc toan bd dwdng 6ng chwa duwoc kiém tra vé do kin, thi phai thyc hién
cac thir nghiém sau:

a) Tat ca cac dwdng 6ng c6 dau cudi hd phai dwoc thir khi nén trong mot mach khép kin trong thoi
gian 10 min & &p suét 3 bar. Sau khi hét 10 min, sw sut ap khéng dwoc vuot qua 20 % ap suat thir.
b) Tat ca cac duorng 6ng kin va duéng 6ng trudc cac co cau gidm ap phai dwoc thir thiy tinh téi
thiéu bang 1,5 lan ap suét lam viéc I&n nhét trong thdi gian 2 min, ma khang c6 sw ro ri. Khi hoan
thanh thi nghiém, dwdng éng phai dwoc lam sach dé khir hoi 4m.

Thir thay tinh nén dwoc thuc hién tai xwdng cta nha san xuéat néu cé thé.

CANH BAO: Thir 4p lwc bang khi nén cé kha nang gay thwong tich cho nhan vién trong khu vuc
thtr do khéng khi phut ra néu dwdng bng bi v&. Trwdce khi tién hanh thé nghiém ap lwc khi nén, khu
vuc duwoc bao vé phai dwoc so tan va phai cé cac phwong tién thich hop dé bao vé an toan cho

nhan vién thir nghiém.

8.2.3.13 Phai tién hanh th nghiém s dung khi nito hodc mot khi thich hop khac trén mang luwdi
dwong bng dé kiém tra ddm bao rang dong chay 1a lién tuc va dwdng 6ng ciing nhw dau phun khéng

bi l4c.
8.2.4 Xem xét lai sw toan ven cua khdéng gian dwoc bao vé

Dbi v&i hé thdng chira chay thé tich, cac ciu kién bao che khu vwc duwgc bado vé phai dwoc kiém tra

dé xac dinh va bit kin cac chd ro ri khi cé thé 1am cho cAu kién bao che khéng gitr dwoc ndng do
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khi chi*a chay qui dinh dbi v&i khodng thoi gian duy tri qui dinh (xem 7.4.1). Néu khéng c6 yéu cau

khac cla co quan cé thdm quyén, phai st dung thtr nghiém qui dinh trong Phu luc E.
8.2.5 Xem xét lai cac bé phan dién

8.2.5.1 T4t ca cac hé thdng day dan dién phai dwoc 1ap dat dung theo yéu cau cda tiéu chuan quéc
gia thich hop va cac ban vé cla hé thdng. Cac day dan dién xoay chiéu va mot chiéu khéng dwoc
I&p két hop trong mot dworng dng dan day chung néu khong dwoc che chan bao vé va néi dat dung

qui dinh.

8.2.5.2 T4t ca mach dién phai dwoc thir vé nbi dat, sw ro ri va ngan mach. Khi thir so d6 1ap dién
tai hién truong, tt ca cac bo phan dién tlr (nhw cac bd phat hién khoi va ngon Ira hoac thiét bi dién
tlr chuyé&n dung cho cac bd phan phat hién khac hodc cac dé dé Iap rap chung) phai dwoc thao ra
va cac doan nbi day dwoc Iap dat dung dé ngan ngira kha nang hw héng trong cac thiét bi nay. Lap

dat lai cac bd phan dién t& vao chéd cii sau khi thir mach dién.

8.2.5.3 Phai s&r dung cac ngudn dién dw phong thich hop va tin cay dé cung cap cho hoat déng phat
hién, bao hiéu, diéu khién va kh&i dong hé thédng phu hop theo 6.4.

8.2.5.4 Phai kiém tra tAt ca cac chirc ndng phu (nhw cac co ciu bao ddng bang am thanh hodc anh
sang, cac thiét bi bao hiéu tir xa, ngirng x& ly khéng khi, ngat nguén nang lwong v.v...) dé van hanh

dung theo cac yéu ciu cua hé thdng chira chay va dac tinh ky thuat cia thiét ké.

Céc thiét bj bao ddng phai duoc lap dét sao cho ¢ thé nghe va nhin dwgc trong diéu kién van hanh

binh thwéng va diéu kién méi trwdng binh thuwdng.

Néu co thé, tit ca cac bo diéu khién dé xr ly khdong khi va cat ngudn ndng lwong nén 1a loai khi &

trang thai ngat thi phai khé&i dong lai bang tay dé phuc hdi ndng lvong.

8.2.5.5 Kiém tra cac hé théng c6 chirc ndng ngat bao déng dé bao ddm rang chirc ndng nay khong
anh hwdng dén cac chirc nang phu khac nhuw xr Iy khéng khi hodc cét nguén dién dwoc qui dinh

trong d&c tinh ky thuat cda thiét ké.

8.2.5.6 Kiém tra cac thiét bj phat hién dé bdo dam rang kiéu va vi tri ctia ching phu hop véi cac ban

vé cla hé théng va cac yéu ciu clia nha san xuét.

8.2.5.7 Kiém tra dé dam bao rang cac co ciu ngat bang tay duoc ldp dat dang, tiép can duoc dé

dang, nhan dién dwoc mot cach chinh xac va dwoc bao vé dé ngan ngira hu héng.

8.2.5.8 Kiém tra dé& bdo dam rang cac co cau diéu khién bang tay dung d& mé& cac khi chiva chay
can c6 hai thao tac van hanh riéng biét va khac nhau. Chung phai dwoc nhan dién dung. Phai déc
biét chu y t&i cac co ciu xa bang tay dung cho nhiéu hon mét hé théng dwoc 1ap dat rat gan nhau
va c6 thé gay ra nham |an hoac diéu khién sai dbi véi hé thdng. Cac co ciu xa bang tay trong trwong

hop nay phai dwoc nhan dién rd rang vé khu vue kin can bao vé.
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8.2.5.9 Kiém tra dé bao dam rang cac hé théng dwong éng chinh/dy phong, cdng tdc dwdng
chinh/dw phong dwoc Iap dat dung, tiép can va dwoc nhan dién ré rang.

8.2.5.10 Kiém tra d& bao dadm rang cac hé théng chiva chay sir dung cac cdng tac tam dirng nho&
lwe tay khong déi thi cac cong téc nay phai dwoc |ap dat dung, dé tiép can bén trong khu virc dwoc
bao vé va dwgc nhan dién ro rang.

8.2.5.11 Kiém tra dé bao dam rang bang diéu khién dwoc lap dat dang va dé tiép can.

8.2.6 Thir chirc ndng lan dau

8.2.6.1 Khi hé thdng chira chay dwoc ndi véi mot trung tdm bao chay tir xa, can phai thédng bao cho
trung tdm vé viéc tién hanh thir hé théng chiva chay va khéng can dén sy (rng clru clia don vj chiva
chay ho&c nhan vién cuta trung tam bao chay. Phai théng bao cho tat ca cac nhan vién co lién quan
tai cong trinh rang viéc thir dwoc tién hanh va chi dan ho vé trinh tw van hanh.

8.2.6.2 V6 hiéu hda hodc thao van kich hoat binh chira khi chira chay va van chon viing (néu co),
sao cho viéc kich hoat tin hiéu phun khi sé khéng lam phun khi chira chay. Né&i mach kich hoat v&i
mot co ciu van hanh thay thé cho méi van kich hoat binh chira khi chiva chay. Déi véi cac co cau
kich hoat bang dién, cac co cau nay cé thé thay bang cac dén hiéu, cac bong dén nhay hoac cong
tdc mach dién. Cac co cau kich hoat bang khi nén c6 thé str dung cac ap ké. Cac phwong an nay
nén theo khuyén cao cla nha san xuét.

8.2.6.3 Kiém tra sy hoat dong chinh xac cuta tirng dau bao loai phuc hdi dworc.

8.2.6.4 Kiém tra dé bdo dam rang da quan sat dwoc tinh phan cwc trén tat ca cac thiét bi bao dong
co tinh phan cyc va cac role phu.

8.2.6.5 Kiém tra dé bdo dam rang tat ca cac thiét bi dau cudi da duwoc lap dat.

8.2.6.6 Kiém tra tat ca cac mach giam sat vé dd nhay déi véi 16i sai sot.

8.2.7 Thir chirc ndng hoat ddng cla hé théng

8.2.7.1 Van hanh thiét bj bao chay. Tat c& cac chirc nang bao ddng phai dién ra theo dac tinh kj
thuat caa thiét ké.

8.2.7.2 Van hanh dé kich hoat thiét bi bao chay thir hai néu cé. Kiém tra d& bao dam rang tat ca cac
chirc nang béo chay thir hai dién ra theo dac tinh ky thuat cia thiét ké.

8.2.7.3 Van hanh co cau kich hoat bang tay. Kiém tra d& bdo dam rang cac chirc nang kich hoat
bang tay dién ra theo dung dac tinh ky thuat cla thiét ké.

8.2.7.4 Néu thich hop thi thtr van hanh cong tac tam dirng. Kiém tra dé ddm bao rang cac chirc
ndng dién ra theo dac tinh k¥ thuat cla thiét ké. Xac nhan viéc thu dwoc céc tin hiéu giam sat bang

anh sang va am thanh trén bang diéu khién.
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8.2.7.5 Kiém tra chirc nang cla tat ca cac van loai phuc hdi duwgc va cac bo kich hoat, triv khi viéc
th&r van sé giai phéng khi chira chay.

Khéng nén thtr nghiém cac van “diing mét 1an” nhw cac van dwoc gén lién vao dia nd.
8.2.7.6 Kiém tra thiét bj khi nén (néu dwoc Iap d&t) vé tinh toan ven dé bdo dam van hanh dung.
8.2.8 Hoat dong giam sat t xa (néu co)

8.2.8.1 Ngat ngudn cung cap dién chinh, sau d6 van hanh cac thiét bi dau vao trén nguén dién du
phong. Kiém tra dé ddm bao réng thu dwoc tin hiéu bao dong trén bang diéu khién tr xa sau khi co

cdu dwoc van hanh. Néi lai ngudn cung cép dién chinh.

8.2.8.2 Van hanh tirng trang thai bao dong va kiém tra 16i tiép nhan tin hiéu tai trung tam bao chay
twr xa.

8.2.9 Ngubn cung céap dién chinh cta bang diéu khién

8.2.9.1 Kiém tra dé dam bao rang bang diéu khién dwoc nbi véi mach chuyén dung khéng cé chuyén
mach va dwoc dan nhan dang. Bang diéu khién nay phai dé tiép can, nhwng s tiép can chi han
ché cho ngudi c6 thdm quyén.

8.2.9.2 Th& nghiém suw hw héng ctia ngudn dién chinh theo dac tinh ky thuat ciia nha san xuét duoc
tién hanh v&i toan bo hé théng van hanh trén ngudn dién dy phong.

8.2.10 Hoan thanh cac thtr nghiém chirc nang

Khi tit ca cac thir nghiém chirc nang dwgc hoan thanh (8.2.6 dén 8.2.9), ndi lai méi binh chra khi
chira chay sao cho khi kich hoat mach s& phun khi chira chay. Pwa hé théng chira chay tré vé diéu
kién van hanh day da theo thiét ké ctia nd. Théng bao cho phong trwc diéu khién va tat ca cac nhan
vién c6 lién quan vé th&r nghiém hé thdng chira chay da hoan thanh va hé théng da tré vé diéu kién
sa&n sang hoat déng theo dung céac qui dinh trong ban dac tinh ky thuat cla nha san xuat.

8.3 Gidy chirng nhan hoan thanh lap dat va tai liéu

Nguwoi I&p d&t phai cung cip cho ngudi st dung gidy chirng nhan hoan thanh 13p dat va mét sé tai
liéu hwdng dan, tinh toan va cac ban vé vé hé théng da dwoc lap dat, sy tuan tha cla toan bd hé
théng v&i cac yéu cau thich hop cda tiéu chuan nay va ndi dung cta cac kién nghi twong rng. Gidy
chirng nhan phai dwa ra ndng do thiét ké va cac bao cao vé thir nghiém bd sung (néu duoc thuc

hién) ké& ca thtr nghiém quat & clra ra vao.

9 Kiém tra, bao dwdng, thir nghiém va dao tao
9.1 Qui dinh chung
Diéu nay qui dinh cac yéu cau vé kiém tra, bao duwdng va th&r nghiém hé thdng chira chay bang khi

va dao tao cac nhan vién kiém tra va bao dwéng.
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9.2 Kiém tra
9.2.1 Qui dinh chung

9.2.1.1 Hang ndm hoéc thwéng xuyén hon theo yéu cau clia co quan cé thAm quyén, tat ca cac hé
théng chira chay phai dwoc cac nhan vién cé da nang lwc kiém tra va thtr nghiém toan bo vé van
hanh.

9.2.1.2 Bao cao kiém tra cung véi cac kién nghj phai dwoc giri cho ngudi chl sé hivu hé théng chira

chay.
9.2.1.3 Téi thiéu 6 thang mot 1an phai kiém tra cac khi chra trong binh chira nhuw sau:

a) Khi héa 16ng: Déi v&i khi chiva chay halocacbon, néu binh chira cé lwong khi chira chay that
thoat Ién hon 5 % hodc tdn hao ap suat (dwoc diéu chinh theo nhiét dd) I&n hon 10 % thi phai dwoc
nap lai ho&c thay thé.

b) Khi khéng héa 16ng: Dbi v&i khi chiva chay dang khi tro khéng héa hdng thi ap suét la sb chi bao
vé lvong khi chiva chay. Néu binh chira khi tro chiva chay cé tdn that lwong chat chiva chay hoac
ap suét (dwoc diéu chinh theo nhiét dd) Ién hon 5 % thi phai nap hodc thay thé binh cha.

9.2.1.4 T4t ca cac khi chira chay dwoc thao ra khdi cac binh chira trong cac qui trinh phuc vu hoac
cac qui trinh bdo dwéng phai dwoc thu gom va tai ché hodc dwoc xt ly theo qui dinh vé méi trwong
va phu hgp v&i phap luat va qui dinh hién hanh.

Cac hén hop khi tro dwa trén cac loai khi thwdng thay trong khi quyén trai dat dwoc mién tror dbi
Vi yéu cau nay.

9.2.1.5 Sé liéu kiém tra va tén nguoi thwe hién viéc kiém tra phai dwoc ghi trén mot tdm thé gén
vao binh chtra.

9.2.2 Binh chtra

Cac binh chra phai dwoc kiém tra dinh ky theo yéu cau cla tiéu chuan twong &ng.

9.2.3 Ong mém

Hang nam tat ca cac 6ng mém cda hé théng chira chay phai dwoc kiém tra vé sy hw hdng. Néu

viéc kiém tra bang mét phat hién bat c&» khuyét tat nao thi 6ng mém phai dwoc thay thé.
9.2.4 C4u kién bao che

9.2.4.1 Téi thiéu la 12 thang mot 1an phai xac dinh xem liéu cé xay ra hay khdng xay ra s xé dich
hoac cac thay dbi khac déi véi cau kién bao che clia khu vuc dwoc béo vé cé thé anh hwéng téi sy
rd ri va hiéu suét cha khi chiva chay. Néu khong thé xac dinh dwoc bang mat thi phai 1ap lai thky

nghiém vé tinh toan ven cta c4u kién bao che theo Phu luc E.
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9.2.4.2 Khi th& nghiém tinh toan ven cta ciu kién bao che phat hién ra sw ro ri tang 1&n c6 thé dan
dén kha nang khong thé gitr khi chia chay trong khodng thdi gian yéu cau thi phai thwc hién cong

viéc slra chira can thiét.

9.2.4.3 Khi xac dinh dwoc rdng da xay ra sy thay dbi vé thé tich cta cAu kién bao che hoéc loai
nguy hiém chay bén trong ciu kién bao che hodc ca hai thi phai thiét ké lai hé thdng dé bao dam

murc d0 bao vé ban dau.

Nén thwéong xuyén kiém tra loai nguy hiém chay trong ciu kién bao che va thé tich choang ché cua

né dé bao dam rang cé thé dat dwoc va duy tri dwoc néng dd cla khi chiva chay.
9.3 Bao dwéng
9.3.1 Qui dinh chung

Nguwoi st dung phai thiwe hién mét chwong trinh kiém tra, bé tri lich bdo dwéng va lwu cac hd so vé

kiém tra va bao dwéng.

CHU THICH: Kha néang tiép tuc lam viéc cé hiéu qua cia mot hé théng chiva chay phu thudc cac qui

trinh bdo dwéng day dd va kiém tra dinh ky.

Nguwoi 1&p dat phai cung cip cho ngudi stv dung hoé so trong dé ghi ndi dung chi tiét vé kiém tra va

bao dwdng.
9.3.2 Ké& hoach kiém tra ciia nguwdi st dung

Nguwoi lap dat phai cung cap cho nguwdi st dung mét chwong trinh kiém tra dbi véi hé théng. Chuong

trinh phai bao gdm cac hwéng dan vé cac hanh dong khac phuc cac sai sét hw héng.

Chuwong trinh kiém tra cla ngwdi s& dung nham phat hién sém cac sai sét dé cho phép stra chira

cac sai sét trwdc khi hé théng chira chay dwoc van hanh. Sau day la mét chwong trinh thich hop.

a) Hang tuan: Kiém tra bang mat sw cb va tinh toan ven cta ciu kién bao che dbi v&i cac thay dbéi
c6 thé lam gidm hiéu qua cda hé théng chira chay. Thwc hién kiém tra bang mat dé bao dadm rang
khéng c6 hw hdng rd rét déi véi dworng 6ng va tat ca cac bd phan va chi tiét diéu khién, van hanh
dwoc chinh dat ding va khéng bi hw hdng. Kiém tra cac ap ké va dung cu can (néu duoc l&p) vé su
chi thi dung va chinh xac va thyc hién cac hanh dong thich hgp dwgc qui dinh trong sach huéng

dan cho nguoi siv dung;

b) Hang thang: Kiém tra dé bdo dadm rang tat cd cac nhan vién van hanh thiét bi hoac hé thdng phai
dwoc dao tao thich hgp va dwgc phép lam céng viéc nay, dac biét la cac nhan vién maéi phai dwoc
huén luyén s dung thiét bi hodc hé thdng.

9.3.3 Lich trinh bao duwdng

Lich trinh bdo dwdng bao gébm cac yéu ciu vé kiém tra va th&r nghiém dinh ky déi v&i toan bo hé
théng chira chay da dwoc I&p dat hoan chinh, bao gébm cé cac binh cha chiu ap lwc nhw da qui

dinh trong cac tiéu chuan quéc gia twong &ng.
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Lich trinh bao dwdng phai do ngudi cé di nang lwc thyc hién va ngwdi thwe hién lich bao duwdng
phai cung cip cho nguoi st dung mot bao cao kiém tra cé ndi dung va ngay kiém tra va chiv ky

trong d6 cé cac thdng bao vé cac stra chiva can duoc thye hién.

Trong qué trinh bdo dwéng phai than trong va d& phong dé tranh 1am thoat khi chiva chay. Phu luc

F gidi thieu mét lich trinh bao dwéng thich hop.
9.4 Pao tao

TAt cd moi nguwdi thwe hién nhiém vu kiém tra, thtr nghiém, bdo dwdng hodc van hanh cac hé théng

chira chay phai dwoc dao tao day da vé cac chirc ndng, nhiém vu ma ho phai thwc hién.

Cac nhan vién lam viéc bén trong khu vuc kin dwoc bdo vé bang khi chira chay phai dwoc huan

luyén vé cach van hanh va s dung hé théng chiva chay, dac biét Ia nhivng van dé an toan.
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Phu luc A
(Qui dinh)
H6 so
A.1 Qui dinh chung

Céc hd so nay phai do nhirng ngwdi cé da kinh nghiém trong thiét ké cac hé thdng chiva chay chuan

bi. Sw sai khac so v&i cac hd so nay phai dwoc co quan cé thdm quyén cho phép.
A.2 Ho so
H6 so phai bao gébm nédi dung sau:

a) Cac ban vé theo mot ty I& da cho clha hé thdng chira chay bang khi bao gdm céac binh chwra, vij
tri cGia cac binh chira, dwdng 6ng va dau phun, van va co ciu giam ap (néu dwoc l1&p) va khoang

céach gilra cac gia treo dwong éng;

b) Tén cla ngwdi chi s& hiru va nguwdi sir dung;

c) Vi tri cta tda nha trong dé cé vi tri khu viec dwoc bao vé;

d) Vi tri va cau tric cha cac thanh va vach ngén cia cau kién bao che bao vé;

e) Mat cat ngang cuia ciu kién bao che, chiéu cao toan bd hodc so dd b tri bao gébm san tiép can

di 1&n va tran treo;

f) Loai khi chira chay dwoc st dung;

g) Noéng do dap tat hodc ndng do lam tro, néng do thiét ké va ndng dd I1&n nhét;
h) Mé ta cac vung c6 nguy co chay lan do chay & khu viyc duwgc bao vé;

i) Pac tinh ky thuat cta binh chira khi chi*ra chay dwoc s dung, bao gém dung tich, ap suét béo

quan va khéi lwong ké ca khi chira chay;

j) M6 ta vé dau phun duwoc s dung, bao gdm ca kich thwdc, tinh trang miéng 16 va c&/ma cla 16 va

c& kich thudc 16 clia co cau gidam ap (néu co);

k) M6 ta vé cac dwdng éng dan, van va phu tung duwéng 6ng dwoc st dung, bao gébm ca dac tinh

ky thuat cua vat liéu, cép va tri sb ap suét;

) Danh muc thiét bi hoac hoa don ciia cac vat liéu cho méi chi tiét ctia thiét bi hodc co ciu biéu thi

tén co cAu, thiét bi nha san xuét, mau (model) ho&c sb liéu chi tiét, sb lwong va sy mb ta;

m) So db khéng gian cGa hé théng phan phéi khi chiva chay biéu thi chiéu dai va dwéng kinh cla

méi doan 6ng va sé nat chuan lién quan dén cac tinh lvu lwong;
n) Cac tinh toan vé sw nén tang ap cla ciu kién bao che va théng gio;

0) M6 ta vé hé théng phat hién dam chay, cac hé théng khéi dong va diéu khién.
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A.3 Cac chi tiét riéng
A.3.1 Hé théng dwoc ché tao san

Déi v&i cac hé thdng dwoc ché tao sén, phai cung cap thiét k& hé thdng ctia nha san xuét va thdng

tin vé bao dwéng cho ngudi st dung cudi cling.
A.3.2 Hé théng dworc thiét ké

Déi véi cac hé théng dwoc thiét k&, phai cung cap thiét ké hé thdng clia nha san xuét va théng tin

vé bao dwdng cho nguoi st dung cudi clng.

Céac chi tiét ctia hé théng bao gébm:

a) Théng tin va céc tinh toan vé lwong khi chira chay;

b) Ap suét bao quan cda binh chira va lwgng khi chiva chay;

c) Dung tich cua binh chira;

d) Vi tri, kiéu va lwu lwong cta méi dau phun, bao gém dién tich twong dwong cia 16 va co céu
giam ap, néu co;

e) Vi tri, kich thwéc va cac chiéu dai twong dwong hodc cac hé sé can cla cac phu tung dwéng dng
va 6ng mém; phai chi rd sw gidm kich thuwéc 6ng dan va dinh huwéng cha éng chiv T;

f) Vi tri va kich thuwéc chia phwong tién bao quan.

Céc thodng tin vé véi vi tri va chirc nang clia cac thiét bj phat hién, thiét bi van hanh, thiét bi phu va
so dd dién. Cac thiét bi va co cAu phai dwoc nhan dién. Bat c&» ddc diém dac biét ndo cling phai
dwoc gidi thich. Ban chwong trinh tinh Iwu lwvgng phai dwgc nhan dién trén ban in tinh toan ciia may
tinh.
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Phu luc B
(qui dinh)
Xac dinh néng dd dap tat ngon Itra ctia khi chira chay biang phwong phap chén nung
B.1 Quy dinh chung

Phu luc nay qui dinh cac yéu cau tbi thiéu dé xac dinh néng d6 dap tat ngon Ira cta khi chira chay

trong khong khi dbi véi cac chat 16ng va khi chay khi s&v dung thiét bi chén nung.
B.2 Nguyén ly

Ngon Itra khuéch tan do sw dét chay nhién liéu trong mot chén nung tron dwoc b tri & tam ctia mot
dong khéng khi chay ddng truc (v&i truc cla binh) dwoc dap tat bang cach bd sung khi chiva chay

vao khéng khi.
B.3 Yéu cau doéi v&i thiét bi
B.3.1 Yéu cau chung

Thiét bj chén nung ding cho cac phép do nay phai dwgc bd tri va cé két cAu nhw Hinh B.1 vé&i cac

kich thwéc da cho; dung sai cla tat ca cac kich thwdc phai 1a + 5%, néu khéng co qui dinh khac.

Kich thwéc tinh bang milimét

@85 T_%w_
| |

f—— % !
/

-i__ ] 1z 252
330 . 2
'-6_d— : H ﬁ ?:
-
1 90
' : 7 |
E}]'FS 10 f""_:_"\
a) Lo nung va td cha nhién liéu b) Chi tiét ciia chén nung
CHU DAN
1 Gic chinh cao do 5 Day lam néng gitra I&p vach bén trong va I&p

2 Thidt bi do Iy lrong vach bén ngoal

3 Khéng khi 6 Cap nhiét dién

4 Chét chira chay 7 Bau cap nhiét

Hinh B.1 - Thiét bi chén nung
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B.3.2 Chén nung

Chén nung phai tron va phai c6 két cAu bang kinh thay tinh, thach anh hodc thép. Buwéong kinh ngoai
cla chén nung phai & trong pham vi tir 28 mm dén 31 mm, v&i chiéu day thanh tir 1 mm dén 2 mm.
Chén nung c6 goc vat 45° & (mép) dinh chén nung. Phai cé phwong tién do nhiét d6 nhién liéu bén
trong chén nung & vj tri cach dinh chén nung 2 mm d&n 5 mm. Chén nung phai cé hinh dang twong
tw nhw hinh dang cho trén vi du cta Hinh B.1. Chén nung dung v&i cac nhién liéu khi phai c6 bién
phap dé dat dwoc sw déng déu cda lwu lwong khi tai dinh chén nung (vi du, chén nung cé thé duwoc

boc trong vat liéu chiju Itra).
B.3.3 Budng doét

Budng dbét phai cé két cdu hinh tron bang kinh thay tinh hodc thach anh. Buwédng kinh trong cla

bubng dbét phai la 85 mm + 2 mm va chiéu day thanh 2 mm dén 5 mm vé&i chiéu cao 535mm + 5 mm.
B.3.4 Bo khuéch tan

B& khuéch tan phai co két cau dé 1ap dat véi dau mat dwdi day clha budng dét, thu nhan dwoc dong
tron so bo clia khong khi va khi chiva chay va phai cé phwong tién dé phan phéi dong déu lvu lwong
khong khi/khi chira chay qua tiét dién ngang cta budng tét. Nhiét dé hén hop cta khdng khi/khi
chira chay trong bd khuéch tan phai la 25°C + 10°C, dwoc do bang cam bién nhiét d6 da dwoc hiéu

chuan.
B.3.5 Nguén cung cap nhién liéu

Ngudn cung cap nhién liéu 1dng phai cé kha nang cung cip nhién liéu 16ng cho chén nung va van

duy tri dwoc mire chat 16ng ¢b dinh khi diéu chinh bén trong chén nung.

Ngudn cung cép nguyén liéu khi phai cé kha nang cung cap khi nhién liéu cho chén nung & mirc

dwoc kiém soat va cb dinh.
B.3.6 Pwong 6ng phan phéi

Puong dng phan phédi phai tiép nhan khong khi, khi chiva chay va tao thanh mét dong hén hop duy

nhét t&i bd khuéch tan.
B.3.7 Nguén cung cap khéng khi

Phwong tién cung cép khong khi cho ng gép phai diéu chinh dwoc Iwu lwong cta khéng khi. Phai

c6 khi cu da dwoc hiéu chuan dé do lwu lwgng cla khoéng khi.
B.3.8 Nguon cung cap khi chira chay

Phwong tién cung cép khi chira chay cho éng gép phai diéu chinh dwoc lwu lwgng cla khi chiva
chay. Néu s&r dung phwong phap theo B.7.2 dé& xac dinh néng dd khi chira chay thi phai cé khi cu

da dwoc hiéu chuan dé do lwu lwong cla khi chira chay.

B.3.9 Hé théng lay mau
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Hé théng |1y mau phai cung cdp mau thir & thé khi tiéu biéu va do dwoc cla khi chira chay cho
chén nung.
B.4 Yéu cau doéi véi vat liéu
B.4.1 Khéng khi

Khong khi phai sach, khé va khéng chira dadu. Néng dd oxy theo thé tich phai la (20,9 + 0,5) %. Phai

ghi lai nguén va ham lwgng oxy cla khdng khi dwoc st dung.

CHU THICH: “khdéng khi” dwoc cung cap trong cac binh thwong phdm ap suét cao cé thé c6 ham

lwong oxy khac biét dang ké so v&i 20,9 %.

B.4.2 Nhién liéu

Nhién liéu phai |a loai c6 chéat lwong da dwoc chirng nhan.
B.4.3 Khi chira chay

Khi chira chay phai |a loai d& dwoc chirng nhan va dap (rng cac théng sb ky thuat ctia nha cung
cép. Céac khi chira chay cé nhiéu thanh phan nén dwgc cung cdp & dang hén hop da tron trudce.
Céc khi chiva chay héa ldng phai dwoc cung cip nhw khi chiva chay tinh khiét, nghia 1a khéng bi

nén va&i nito. Trwdc khi bat dau cac thtr nghiém phai phan tich thanh phan cda khi chiva chay.
B.5 Qui trinh déi v&i cac chat 16ng dé chay
B.5.1 Cho chét I16ng dé chay vao binh cung cép nhién liéu.

B.5.2 Cung cép nhién liéu cho chén nung, diéu chinh mirc chat 16ng cach miéng chén nung tlr 5 mm

dén 10 mm.

B.5.3 Hiéu chinh nhiét d6 ctia chén nung chira nhién liéu & mc 25 ° C + 3 ° C hodac & mirc cao hon
5 °C # 3 °C nhiét do chdp chay cla chén nung hé tuy theo thdng sd nao cao hon. Trong thoi gian

nay, phai duy tri m&c nhién liéu trong chén cao hon vi tri cia dau do nhiét do nhién liéu.
CHU THICH

Nhiét dé nhién liéu trong B.5.3 dwoc coi la nhiét dé ban dau cua thtr nghiém.

B.5.4 Diéu chinh lwu lwgng khdng khi dé dat ti lwu lwong 40 I/min.

B.5.5 Dbt chay nhién liéu.

B.5.6 Cho phép nhién liéu chay trong khoang th&i gian 60 s (+10 s, -0 s) trwdc khi bat dau dong khi
chira chay. Trong khodng th&i gian nay nén diéu chinh méc chét 1dng trong chén nung sao cho mirc

nhién liéu cach miéng chén nung 1 mm.
B.5.7

B4t dau cung cap dong khi chira chay. Tirng bwéc tang lwu lwong cta khi chiva chay cho t&i khi

ngon Itra bi dap tat. Nén c6 khoang thoi gian chd (khodng 10 s) gitba méi lan thay ddi lwu lwong.

51



TCVN 7161-1 : 2022

Khi gan dén diém dap tat, viéc tang lwu lvong phai cang nhé cang tét. Lwu lwong dap tat cudi cung
phai c6 gia tri theo khoang chia nhé nhét cla thiét bi do. Cac thiét bi do va diéu chinh lwu lwgng
phai chinh dwoc gia tri lwu lwgng ma khéng lam tang néng doé chat chira chay qua 3 % so véi gia tri
truwde do.

Trong 1an thtr dau tién, cé thé dung cac budc tang lwu lwong Ién dé xac dinh gia tri gan dung cla
lwu lwong can thiét d& chiva chay, cac lan thi tiép theo sé bat dau tai gia tri lwu lwong gan dung da
xac dinh trwdc dé va tang tirng lwong nhé dén khi dap tat. Khong dwoc phép lay gia tri cta lan thi
dau tién dé xac dinh ndng do dap tat.

B.5.8 Xac dinh ndng do6 dap tat cta khi chiva chay theo Diéu B.7.

B.5.9 Trwéc khi thuwe hién cac 1an thir tiép sau, thao nhién liéu ra khdi chén nung va loai bd cac chat

déng can hoac mudi than cé thé xuét hién trén chén nung.
B.5.10 Lap lai cac buéc B.5.2 dén B.5.9 cho bdn 1an thiy tiép sau (toan bd c6 5 lan thiy).

B.5.11 Xac dinh néng d6 dap tat cha khi chira chay theo B.7 bang cach xac lap gia tri trung binh

cla nam lan thi.

B.6 Qui trinh d6i v&i cac khi dé chay

B.6.1 Chén nung dwgc dung véi cac nguyén liéu khi phai cé bién phap dé dat dwoc lwu lwgng khi
déng déu & dinh chén nung. Vi du, chén nung dwoc s dung véi cac nhién liéu khi cé thé duwoc boc
trong vat liéu chiju Itra.

B.6.2 Nhién liéu khi phai tv mdt ngubn cung cép cé ap suét diéu chinh dwoc véi phuwong tién diéu

chinh va do Iwvu lwgng khi da dwoc hiéu chuén.
B.6.3 Diéu chinh lwu lwong khéng khi t&i 40 I/min.

B.6.4 Bat ddu cho dong nhién liéu vao chén nung va diéu chinh lvu lvong dé dat dwoc chiéu cao

ngon Ilra xap xi 80 mm. Nhiét do nhién liéu phai la 25°C + 10°C.
B.6.5 Dbt chay nhién liéu.

B.6.6 Cho phép nhién liéu chay trong khoang th&i gian 60 s trwéc khi bat dau cho dong khi chiva
chéy.

B.6.7 B&t dau cho dong khi chi*a chay hoat déng. Tang lwu lweng khi chiva chay t&i khi ngon Itra
dwoc dap tat va ghi lai cac lvu lweng cta khi chiva chay va khong khi ltc ngon Itra bi dap tét. Sw
tdng lwu lwong khi chiva chay dan dén sw tdng ndng dod khi chira chay khéng I6n hon 3% gia tri
trwdc d6. Mbi 1an diéu chinh lwu lwgng khi chiva chay phai cé khoang thei gian chd khoang 10s dé

cho phép céac ty 1&é méi gitra khi chiva chay va khong khi trong éng gép di t&i vi tri ctia chén nung.

CHU THICH: Luc ban dau nén s dung cac sb gia lwu lwgng twong déi I&én dé xac dinh lwu lwong
khi chia chay xap xi v&i yéu cau dé dap tat ngon Itra, va cac bwéc sau dé dung lwu lwong gan véi

lwu lwong téi han va tdng dan dan lwu lwong véi lwong tang nhé téi khi dap tat dwoc ngon Itra.
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B.6.8 Vao luc dap tat ngon Ira, ngat dong khi chay duoc.

B.6.9 Trwdc khi thwe hién cac thir nghiém tiép theo thao hét can hodc mudi than néu cé ra khai

chén nung.
B.6.10 Lap lai cac buéc B.6.3 dén B.6.9 cho bén Ian thir tiép sau (toan bd cé 5 1an thir).

B.6.11 Xac dinh ndng d6 dap tat cia khi chiva chay theo B.7 bdng cach xac lap gia tri trung binh

cla nam lan thiv.
B.7 Nong do dap tat cta khi chira chay
B.7.1 Phwong phap wu tién

Phwong phap wu tién dé xac dinh ndng dd ctia khi chiva chay trong hén hop khi chiva chay va khong
khi @& dap tat ngon Ilra 1a st dung thiét bi phan tich khi dwoc hiéu chuan dbi véi pham vi néng do
cta cac hén hop khi chiva chay - khdng khi dwoc do. Thiét bi cé thé cé kha nang lay mau lién tuc
(vi du, may phan tich khi trén dwéng 6ng dan) hoadc cé thé la kiéu phan tich cac mau riéng biét (vi

du, sac ky khi). Ky thuat do lién tuc dwoc wu tién s dung.

Theo cach khac, nébng dd con lai ctiia oxy trong hén hop khéng khi/khi chira chay trong éng khoi
bén dwdi chén nung cé thé do dwoc bang mét thiét bj phan tich oxy lién tuc. Gia tri nébng doé clia oxy

chiu anh huéng cia ndng doé khi chira chay. Néng do khi chira chay dwoc tinh nhu sau:

Co
¢p = 100 (1 _ E) (B.1)

trong doé
ce la néng dd khi chira chay theo thé tich tinh bang phan tram;

Co la ndng dd oxy ctia hdn hop khéng khi/khi chiva chay trong dng khoi theo thé tich tinh bang phan

tram;
cs la ndng dd oxy trong khéng khi cung cép theo thé tich tinh bang phan tram.
B.7.2 Phwong phap khac

Néng d6 khi chiva chay trong hén hop khi chiva chay cong vé&i khong khi cé thé dwoc tinh tir cac
lwu lwong do dwoc cta khi chiva chay va khong khi. Khi s& dung céac thiét bj do Iwu lwong theo khdi
lwong thi lwu lwong khéi do dwoc can dwoc chuyén dbi thanh lwu lwgng theo thé tich theo cong
thirc B2:

Vi=mi/ p1 (B.2)
trong do
V: la lwu lwong thé tich cta khi i, tinh bang lit trén phat (I/min);
ms 1a lwu lwong khéi lwong cla khi i, tinh bdng gam tén phut (g/min);
p1 1a mat do cta khi i, tinh bang gam trén lit (g/l).
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Can than trong khi st dung mat do cta hoi. Mat dd hoi ctia nhiéu chat hydrocacbon dwoc halogen
hoa & nhiét do va ap suat moéi trwong xung quanh cé thé sai khac nhiéu phan trdm so véi mat do

dwoc tinh theo dinh luat vé khi ly twéng.

Vi DU: Mat d6 cta hoi HFC-227ea & ap suéat 101,3 kPa va nhiét d6 295 K cao hon khoang 2,4 %
so vé&i mat do dwoc tinh cho mét khi ly twdng. Tuy nhién & &p suét 6,7 kPa (6,6 %) d6 chénh léch

gitra mat do hoi thwe va mat dé dwoc tinh theo mét khi ly twédng nhé hon 0,2 %.

Nén s dung cac sb liéu vé dac tinh dwoc cong bd néu cé thé. C6 thé sir dung cac k§ thuat danh
gia khi khdng cé sé lieu dwoc cong bd. Ngudn cac gia tri vé tinh chéat vat ly dwoc st dung nén duoc

ghi lai trong bao cao th&r nghiém.

Noéng d6 cua khi chira chay theo thé tich tinh bang phan trdm, ¢, dwoc tinh theo céng thirc B.3 nhw

sau:

cp = 100—Text (B.3)

Qair — Gext

trong dé

ce la ndng dd khi chiva chay theo thé tich, tinh bang phan trém (%);

Qair 14 lvu lwong thé tich cha khong khi, tinh bang lit trén phat (I/min);

Qext 12 Iy lwong thé tich cta khi chiva chay, tinh bang lit trén phat (I/min).
B.8 Bao cao két qua

Ban bao cdo két qua phai phu hop véi ISO/IEC 17025 va trong bao céo két qua, téi thiéu phai co

cac théng tin sau day:

a) So d6 mach cua thiét bi, bao gbm ca céac kich thwédc va mé ta vé vat liéu dwoc s dung;

b) Ngay cua béao cao;

c) Ngudn va phan tich khi chira chay, nhién liéu va khong khi;

d) Céc diéu kién thir nghiém phai bao gbm:

- Ap suét khi quyén;

- Nhiét dé phong th&r hoac nhiét d6 khéng khi vao 6ng khoi néu co sw khac nhau véi nhiét do phong
thir;

- D6 4m cla khéng khi vao éng khai.

e) Bbi véi mbi thir nghiém, nhiét do nhién liéu tai luc bat dau thr, nhiét do nhién liéu tai thoi diém
ngon Ira dwoc dap tat va nhiét dd cta hén hop khong khi/khi chira chay luc dap tat ngon Itra;

f) Cac lwu lwong khi chiva chay, nhién liéu khi va khéng khi ltc ngon Ira dwgc dap tat; néu st dung

phwong phap B.7.1 thi ndng d6 khi chi¥ra chay hodc néng doé oxy thay cho Iwu lwong khi chira chay;
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g) Phuwong phap dwoc st dung dé xac dinh ndng dé dap tat;
h) Néng do khi chira chay ltc ngon Itra dwoc dap tat véi mdi thtr nghiém:;

i) Phan tich vé sai sé do.
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Phu luc C
(qui dinh)

Qui trinh thir kha nang dap tat chay/ dién tich bao vé cua hé théng thiét ké va hé théng ché

tao san

C.1 Yéu cau

C.1.1 Hé théng chiva chay dwoc thiét ké va hé thdng chira chay dwoc ché tao sdn phai hoa tron va
phan phéi khi chiva chay va phai lam tran ngap toan bd khu vwc kin khi dwoc thtr theo phwong phap

thtr nay trong cac han ché thiét ké tbi da va theo huéng dan Iap dat nghiém ngat nhét.
C.1.2 Hiéu qua cla viéc phan bé dau phun phai dwoc xac dinh theo C.5

C.1.3 Nong d6 dap tat déi véi nhién liéu nhém A phai dwoc xac dinh theo C.6.1 va C.6.3.
C.1.4 Nong d6 dap tat déi véi nhién liéu nhém B phai dwgc xac dinh theo C.6.2.

C.1.5 Dung sai ap dung cho céac kich thuwéc duwoc qui dinh trong phan mé ta cac phwong tién phai

la + 5%, néu khdng cé qui dinh khac.
C.2 Loai thir nghiém va bao cao két qua
C.2.1. Loai thtr nghiém

Céc th&r nghiém dwoc md ta dwdi day dé xem xét viéc st dung va cac han ché cuda thiét bj hé thdng

chivra chay v&i tham chiéu riéng kém theo:

a) Do bao phu tbi da ctia méi loai ddu phun & chiéu cao thap nhét cta khu vwc bao vé;
b) Chiéu cao tbi da clia khu vwc bdo vé cho mbi loai dau phun;

c) Pham vi nhiét do 1am viéc cta hé théng;

d) Vi tri ciia cac dau phun trong khu vie duwoc bao veé;

e) Chiéu dai, kich thwdc 16n nhat ciia dwdng 6ng va sb lwgng cac phu tung duwéng dng cho méi dau

phun ho&c ap suat nhé nhat cia diu phun;

f) Thoi gian phun téi da;

g) Ty trong nap tbi da;

h) Nong do dap tat cho cac nhién liéu dac biét.

Cac thtr nghiém dwoc tién hanh theo Bang C.1.
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Muc tiéu cua thor

Kich thwée cau kién

bam chay thw

Vién dan diéu

(i)
Polymetylmetacryl
at (PMMA)

(ii) Polypropylen
(PP)

(iii)) Acrylonitrin-
Butadien- Styren

Polime (ABS)

nghiém bao che

Kiém tra sw phan bd C.5

dau phun

bau phun'co chiéucao | ;o hop v&i ddu phun | Cac  van  thir | C.5.1

nho nhat/<’j|en tich heptan

quét I&n nhat

DA4u phun cé chiéu cao

I&n nhét 2100 m® C.5.2
khéng cé canh nao nhd Cac  van  the
hon 4m chiéu cao: thich | N€Ptan
hop v&i dau phun

Noéng d6 dap tat > 100 m3 (a) ciii gb C.6.1
khoéng cé canh nao nhd | (b) khay heptan C.6.2
hon 4m (c) thm polime | C.6.3
chiéu cao: tbi thiéu 1a | mdng
3,5m

C.2.2. Bao cao két qua

Ban bao céo két qua phai bao dam theo ISO/IEC 17025 b&i phong thi nghiém dat tiéu chuan. Théng
tin bé sung dwoc mé ta tai C.5.1.5, C.5.2.5, C.6.1.5, C.6.2.5 va C.6.3.5, ban bao cao it nhat phai cé

cac ndi dung sau:

a) M6 ta cac thiét bi clia hé théng chiva chay:

1) So d6 hé théng dwdng 6ng bao gém cac ndi dung:

i) Binh chira chat chira chay (mau ma, dung tich va m&rc nén tao ap néu dugc sir dung);

i) Cac dwong dng gop néu duoc st dung;
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iii) Pwdng bng (vat liéu, dd day, chiéu dai, dwong kinh, phan két ndi);
iv) Vi tri cGa thiét bi chuyén dbi ap suét trén dwong 6ng;
v) Cac dau phun (vat liéu, hinh thai phun, mé ta 16 phun gdm sé, kich thwéc va béb tri);
vi) Vi tri cta thiét bj do nhiét dd bén ngoai dau phun dbi v&i khi chira chay hoéa 1dng.
2) Xac dinh phan mém tinh toan lwu lwong dwoc st dung ddi vai thiét bi cha hé théng thiét ké.
b) M6 ta phong thtr nghiém (nén & dang so dd) bao gédm nodi dung:
1) Vat liéu cla két ciu bao vé;
2) Chiéu dai, chiéu rong, chiéu cao;
3) Tinh toan dién tich va thé tich thuc:
4) Vi tri va kich thwéc cla cac 16 mé cé thé déng kin va 16 van giam ap.
5) Vi tri cGa cac cam bién bén trong két ciu bao che;
c) Mb ta cac thiét bj do dac bao goém:
1) Phan mém thu thap di liéu, bao gdm ca téc dd 1y mau;
2) M6 ta thiét bi do gébm:
i) Nha san xuét va mau ma;
ii) D6 chinh xac va d6 phan giai;
d) Xac dinh thanh phan clta chét chiva chay bang cac chirng nhan phu hop hodc bang thir nghiém;
e) Ghi nh& di liéu bao gébm:
1) Khéi lwgng binh chra chéat chira chay
i) Trwdc va sau khi nap;
i) Trwde va sau khi phun;
2) Lwong chét chira chay bén trong binh chia;
3) Ap suét chat chira chay sau khi nap & nhiét do 20 +2 °C;
4) Ngay trwée khi dét nhién liéu thir nghiém:
i) Nhiét d6 va thoi gian ma binh chra & trong trang thai diéu hoa nhiét do;
ii) Ap suat binh chra sau khi diéu hoa;
iii) Ap suat méi truong;
iv) Nhiét d6 cta két ciu bao che;

v) Nong d6 6xy trong két ciu bao che;
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5) D4 thij theo thi gian cla:
i) Ndng do 6xy trong két ciu bao che;
ii) Ap suét tai dau phun;
iii) Nhiét do cta két cau bao che;
iv) Nhiét do tai dau phun dbi véi chat chira chay hoéa 1dng;
v) Noéng dd chat chira chay trong két cAu bao che subt qua trinh phun thtr nghiém nguoi déi véi
chét chiva chay héa 16ng;
6) Th&i gian phun;
7) Khéi lwong chét chira chay phun vao két ciu bao che thir nghiém;
8) Thoi gian dap tat tor khi két thuc qua trinh phun;
9) Ap suét trung binh tai dau phun 4y tir d6 thi theo thoi gian;
10) Nong do dap tat.
C.3 Hé théng chira chay

C.3.1 Ddi voi cac thir nghiém xac dinh sy phan bé chéat chira chay clia dau phun dwoc md ta trong
C.5.1 va C.5.2, trwdc khi tién hanh maéi they nghiém, cac binh chira khi chira chay phai dwoc duy tri
trong diéu kién t&i nhiét dé van hanh nhé nhéat +2 °C cho mét chu ki téi thiéu trong 1 h hodc chét
chira chay dwgc xtr ly dén nhiét d6 van hanh nhd nhat +2 °C khi do bang moét cap nhiét ké bén trong

binh chra. Nhiét d6 van hanh nhd nhéat phai phu hop véi hwéng dan Idp d&t ctia nha san xuét.
Hé théng chira chay phai dwoc lap dat nhw sau:

a) Thiét bj ctia hé théng chira chay dwoc ché tao sdn - sir dung cac gi¢i han I&n nhat cia dwong
bng vé sb lwong cac phu tung dwdng éng va chiéu dai éng cho cac dau phun va ciu hinh cta dau

phun nhw da qui dinh trong huéng dan thiét ké va I&p d&t cia nha san xuét;

b) Thiét bi cla hé théng chira chay duwoc thiét ké - sir dung sy bd tri dwdng éng dan dén ap suét
thiét ké nhé nhat cla diu phun & 20 °C + 2 °C.

C.3.2 Béi v&i cac thir nghiém nbng d6 chira chay dwoc mé ta trong C.6.2 va C.6.3, trwdc méi thiv
nghiém cac binh chira chay phai dwoc x& ly thuan hoa & 20 °C + 2 °C trong khoang thoi gian tbi
thiéu 1a 16 h trwdc khi tién hanh thir nghiém hoac binh chira chat chira chay dwoc x&r ly dén nhiét
dd & 20 °C + 2 °C khi do bang mot cdp nhiét ké bén trong binh chira.

Céac dau phun phai la loai 360° tiéu biéu cla nha san xuét. Phan lyc tiv cac dau phun phai khéng
anh hwdng dén sw phat trién ctia dam chay va khong phun truc tiép chéat chiva chay vao ngon Ira
thtr. Cac dau phun phai dwoc b tri nhuw sau:

a) Khi cé mot dau phun loai 360° — dau phun dwoc lap & diém trung tam cla tran va cach tran 30

cm;
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b) Khi ¢6 nhiéu hon mét dau phun loai 360° — cac dau phun dwoc lap dbi xirng v&i diém trung tam

cla tran va cach tran 30 cm.

C.3.3 Bdi voi cac thtr nghiém xac dinh sw phan bd chét chiva chay cla dau phun dwoc mé ta trong
C.5.1 va C.5.2 va cac thtr nghiém néng d6 chira chay dwoc mo ta trong C.6.2 va C.6.3, hé théng

chira chay phai dwoc bb tri va xac dinh kich thwéc nhw sau:

a) Dbi v&i chat chira chay héa 16ng & ap suat cao — hé théng phai dwoc bd tri sao cho khi nhiét do
cla chét chiva chay & 20 °C + 2 °C, th&i gian xa& cta pha khi tién chat 1dng cong v&i pha hai phai

trong 8-10 s.

b) Dbi v&i chéat chiva chay hoa 1dng & ap suat khéng cao - hé théng phai dwoc bd tri sao cho khi
nhiét d6 cla chét chira chay & 20°C + 2°C, th&i gian xa cla pha khi tién chat 16ng cong véi pha hai
phai trong 8-10 s. Viéc phun c6 thé dwoc han ché bang viéc ngat véi phwong tién thich hop duoc
bd tri gan dau phun dé lwong khi chiva chay phun vao khu vuc thir nghiém tir 65 % dén 90 % lwong

chét chiva chay trong binh chira.

c) Bbi voi chét chiva chay khong héa 16ng - hé théng phai dwoc bd tri sao cho khi nhiét do cia chéat
chira chay & 20 °C + 2 °C, th&i gian phun phai tr 50 s dén 60 s. Viéc phun cé thé dwoc han ché
bang viéc ngat véi phwong tién thich hop dwgc bd tri gan dau phun dé lwgng khi chia chay phun

vao khu v thir nghiém tir 65 % dén 90 % lwong chét chiva chay trong binh chira.
C.4 Nong do dap tat
C.4.1 Néng do chét chira chay dap tat

Céc thtr nghiém néng do chat chira chay dap tat trong C.5.1, C.5.2, C.6.1, C.6.2 va C.6.3 phai la
76,9 % (nghia la 100 chia cho hé s an toan 1,3) clia néng do thiét ké nhé nhéat dwoc qui dinh trong
hwéng dan thiét ké va 1&p dat cia nha san xuat & nhiét d6 méi trwdng xung quanh 20°C + 2 °C bén
trong céu kién bao che. Trong céc thir nghiém mé ta trong C.5.1 va C.5.2 phai sir dung cung mét

ndng dd dap tat nhw trong cac thir nghiém mé ta trong C.6.2.

Sé lwong dé dat t&i nébng do bén trong cu kién bao che cé thé dwoc xac lap khi str dung cong thirc
(C1) cho khi hoéa Iédng (xem 7.6.2) va céng thirc (2) cho khi khéng hoéa Idng (xem 7.6.3).

Coéng thirc dworc trinh bay lai & day dé thuan tién theo déi:

Khi hoa 16ng
0=(w55—2)> (C.1)
“\100-C/ v
Khi khéng hoa léng
v 100 (C.2)
Q= 5”‘(100 _ c)
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trong doé
Q la téng khéi lwgng khi chiva chay, tinh bang kilégam;
C la ndng do thiét k&, tinh bang phan trdm theo thé tich;

V 14 thé tich thwc cla vung cé sw cd chay, tinh bang mét khéi (nghia 1a thé tich dwoc bao quanh

trir di cac cAu truc cb dinh khdng thAm khi chiva chay);
v la thé tich riéng, tinh bang mét khdi trén kildgam: v =ki + ko x T

ki, ko 1a cac hdng sb riéng cho khi chiva chay dwoc st dung, dwoc cung cap bdi nha san xuét khi

chira chay;

T la nhiét d& moéi trwérng nhé nhat dwoc dinh trwéc cua thé tich dwoc bao vé, tinh bang dd C (do

bach phan).

Lwu y quan trong la thé tich riéng cha chat chiva chay, v, trong cong thirc trén 1a gia tri twong (rng
v&i ap suéat khi quyén & muc nwéc bién. Khi ap suét khi quyén khac véi diéu kién chuan, vi du nhw
khu vie thér nghiém cao hon muc nwéc bién, thé tich riéng cla khi chira chay 1én hon gia tri @ muwc
nuwéc bién theo cong thire trén duwoc lay theo cot 2 ciia Bang 3. St dung gia tri thé tich riéng , v, &

khu vwc cao hon mwe nwéc bién sé cho két qua ndng do chéat chira chay cao hon gia tri C.

Lwong chét chira chay tinh toan ding bang cach nhan gia tri & muwc nwéc bién véi hé sb:
101,3/patm (C.3)

Trong d6 patm la ap suat khi quyén & vi tri th& nghiém trwéc khi ther nghiém, don vi 1a kPa.

C.4.2 Th&r nghiém phun ngudi

Th& nghiém phun ngudi (khéng cé dam chay) s dung cung lwong chét chira chay (2 %) giébng thi

nghiém khi c6 dam chay dé xac dinh néng dd dap tat thwc phun vao khu vuc thir nghiém.

Phai tién hanh th& nghiém phun ngudi khi st dung cung mét sb lwong khi chiva chay (£2 %) dé

kiém tra xac minh ndng dé thwc cta khi chiva chay.

Déi vai chat chiva chay héa 16ng phai do néng d6 chét chiva chay.

Débi vai chat chiva chay khéng héa 16ng phai do ndng d6 chéat chiva chay hodc néng d6 oxy.
DPé xac dinh ndng dod chét chivra chay thuwc hién nhw sau:

Khéi lwong chét chiva chay phun ra trong qua trinh thir ngudi phai dwoc dung dé tinh toan néng do
chét chira chay theo cdng thirc (C.4) va (C.5), |4y ti trong cla chat chiva chay & 20 °C va 1.013

mbar:

x
Cr =100——
E 1+x (C.4)

61



TCVN 7161-1 : 2022
Déi vai khi khéng hoa 1éng:

e*—1
ex

Cr =100 (C.5)

Trong do
Ce la ndng dd khi chi*a chay theo thé tich, tinh badng %;
Q

x=p.—V

Q 14 khéi lweng khi, tinh bang kg;
p la khéi lwong riéng cha khi & 20 °C va 1.013 mbar;
V 1a thé tich khu vwc thtr nghiém, tinh bang m3.

Néng dé chéat chira chay xac dinh qua tinh toan dwoc so sanh véi néng dé dwoc do khi phun ngudi.

Sw khac nhau khong dwoc qua 1 %.
CHU THICH:

O cac diéu kién nay, cong thirc dwoc st dung dé xac dinh ngay ca khi khéng co gia tri do nhiét do
phong luc bat dau thir nghiém va ap suét khi quyén. Li do la c6 thé cac yéu td do co céac gia tri khac,
nhwng mién la cac yéu t6 dé khong thay dbi trong subt qua trinh thir nghiém thi né sé& khéng anh
hwéng dén két qua cha thir nghiém.
Néu nhw c6 sw khac nhau hon 2 % ndéng do chét chira chay hodc thiéu chinh xac yéu cau trong
phép do, hodc cac diéu kién (nhw nhiét dé phong thr) khéng gibng nhau dbi véi phun ngudi va phun
cé dam chay, thi céng thirc phai dwoc hiéu chinh dé co tinh téi sw khac nhau gitra ly thuyét va diéu
kién thyc cia phong thir.
Li do c6 thé gay ra sw khac nhau gitra tinh toan va viéc phép do phai duwoc lam ré va cong thirc tinh
toan phai dwoc stra dbi phu hop:

a) Ti trong khac nhau (do nhiét do va/hodc ap suét khi quyén) thi dung di liéu (nhiét do va ap
suét khi quyén) & diém béat diu thir nghiém phun ngudi.

b) Lwong khi ré ri khéi phong thir khong dung 100 % so véi gia dinh trong céng thirc thi st dung
céac hé sb hiéu chinh cho gia tri x (xem céng thirc C.4).
Két qua la cong thirc tinh toan da dwoc stra dbi dé ap dung cho cac thir nghiém trén.
Trong trwérng hop l1a khi tro thi phai do néng dd oxy. Sau dé tinh toan ndng doé oxy tlr ndng dd chat

chira chay va nguoc lai, do ndng dd oxy ban dau thi st dung céng thirc (C.6):

Cp = 100(1 — Co ) (C.6)

start

62



TCVN 7161-1 : 2022

Trong do

Ce la ndng do dap tat theo thé tich, tinh bang %;

Co la néng do oxy theo thé tich do trong phong thi, tinh bang %;

Cstart 1 ndNg d6 oxy theo thé tich trong phong th tai thdi diém bét dau thir nghiém, tinh bang %.

Néng do dap tat cho mdi th&r nghiém chay sau d6 dwoc tinh toan tir khéi lwgng chéat chiva chay l1én
nhat dung trong 3 thir nghiém. Dé tinh toan, st dung céng thirc xac dinh trén co sé& clia th& nghiém

phun ngudi (néu can thiét cé thé hiéu chinh).

DPé& danh gia di¥ lieu thir nghiém trong trwdng hop s dung coéng thirc da hiéu chinh ma nhiét do
phong va ap suét khi quyén ban dau da dwoc chon cho méi th&r nghiém thi hé sé hiéu chinh phai

twong wng.

C.5 Thir nghiém xac nhan sw phan bé dau phun

C.5.1 Thir nghiém chiéu cao nhé nhat cia dau phun/dién tich quét I&n nhat ctia dau phun
C.5.1.1 Phuwong tién the

C.5.1.1.1 Két cau

Khéng gian th&r phai dép rng cac yéu cau sau:

a) Dién tich a x b (xem Hinh C.1 va C.2) va chiéu cao H, cla cAu kién bao che phai twong rng v&i
dién tich quét I&n nhat ctia dau phun va chiéu cao nhé nhat ctia ddu phun do nha san xuét qui dinh.
b) Phai c6 thiét bi gidm ap dé gi¢i han thay dbi ap suét déi véi phun ngudi 1a +300 Pa.

c) Phai c6 cac clra dong lai dwoc ngay phia trén cac can thir d& cho phép théng gié trudc khi khéi
dong hé thdng.

d) Phai lap dat mot tAm chén gitra san va tran coé chiéu cao bang chiéu cao clia phong thir. Khoang
cach tir tAm chan dén dau phun bang mét nlra khoang cach tlr dau phun dén twdng cla clu kién
bao che. TAm chan phai vuéng goc véi huéng gitra vi tri ciia du phun va twéng clda céu kién bao
che va phai co chiéu dai bdng 20 % chiéu dai twéng ngén hon cta clu kién bao che (xem Hinh C.1
dbi voi dAu phun 360° va Hinh C.2 déi voi dau phun 1809).
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o} o)
d::“ 0,5a _
= (\_l‘ -
“y
;/4
vy |© o)
a

CHU DAN:

1 Cac can thw

2 Pau phun

3 Tam chan

4 Ctra théng gio

a x b = dién tich quét I&én nhat cia mét dau phun.

Hinh C.1 - Vi du so do dé thir chiéu cao nhé nhat/dién tich quét I&n nhat caa dau phun loai
360°
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0,5a

0,2b
(@)
-

0,5b

A

CHU DAN:

1 Cac can thw

2 DA4u phun

3 T&m chan

4 Ctra théng gid

a x b = dién tich quét I&én nhat ciia mét dau phun.

Hinh C.2 - Vi du so do dé thir chiéu cao nhé nhat/dién tich quét Ién nhat cta dau phun
loai 180°

C.5.1.1.2 Dung cu do

Viéc lay sé liéu va lwu triv s6 liéu tir cac cam bién dwoc md ta dudi day phai dwoc thwe hién véi tan
s6 tdi thiéu 1a 10 Hz.

GHI CHU: Cac diém di liéu don 1& dé xac dinh khdi lwong chat chiva chay va ap suét khi quyén
khéng bat budc phai lay & tan sb tbi thiéu 1a 10 Hz.

C.5.1.1.2.1 Cam bién ndng d6 oxy

Néng do oxy phai dwoc do bdng may phan tich oxy da dwoc hiéu chuan c6 do chinh xac khong thap
hon 0,1%. Céc thiét bi cdm bién phai cé kha nang giam sat lién tuc va ghi mirc oxy bén trong céu
kién bao che trong sudt qua trinh thr. P chinh xac ctia cac dung cu do khéong dwoc bi danh hwéng

cta bét ky sdn pham chay nao.
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Phai bé tri it nhat ba cdm bién trong cu kién bao che (xem cac Hinh C.3 va C.4). T4t ca cdm bién
phai dwoc bb tri cach tam ctia phong thr tr 850 mm dén 1250 mm va it nhat ba cdm biét & cac do

cao so v&i mat san nhw sau: 0,1 H, 0,5 Hva 0,9 H (H = d6 cao cta phong th).
C.5.1.1.2.2 Cam bién ap suéat du phun

Ap suét dau phun trong qua trinh phun ctia hé thdng chira chay phai dwoc ghi lai bédi mot bd chuyén

déi ap suét trong dworng 6ng dwoc bd tri cach ddu phun mot khoang khéng Ién hon 1 m.
C.5.1.1.2.3 Cam bién nhiét do bén trong cau kién bao che

Phai do va ghi lai nhiét d6 bén trong cau kién bao che. it nhat mo6t cam bién phai & chiéu cao bang
mot nira chiéu cao clia phong va cach tam cda phong 850 mm dén 1 250 mm theo phwong nam

ngang va & dé cao 0,5 H. Xem cac Hinh C.3 va C.4.

Nhiét d& trong phong thir phai & 20 °C + 5 °C tai thoi diém bat dau thir.

C.5.1.1.2.4 Cam bién nhiét d6 diu phun

Déi v&i cac khi chira chay héa 1dng phai ghi lai nhiét do tia chat Idng vira ra khéi dau phun.
C.5.1.1.2.5 Cam bién nbéng d6 chét chira chay

Khi thtr nghiém phun nguéi chat chiva chay hoa 16ng phai do va ghi lai nbng dd chat chiva chay bang
thiét bi phan tich da hiéu chuan vé&i do chinh xac it nhat 0,2 %.

Khi thtr nghiém phun ngudi chat chira chay khéng hoéa 16ng phai do va ghi lai ndng do chat chiva
chay hoac nbéng d6 oxy. D& do ndng doé chét chira chay phai theo cau nhw do véi chat chiva chay
hoa l1dng. P& do néng dd oxy phai thwc hién theo C.5.1.1.2.1.

Céac cam bién dé do ndng dod chat chiva chay hay néng d6 oxy phai dat & vi tri theo C.5.1.1.2.1.
Thiét bi cdm bién phai do va ghi nhan néng do bén trong phong thi it nhat cho dén khi cé sy 6n
dinh néng dé.

C.5.1.1.2.6 Khéi lwgng chéat chira chay

Khéi lwgng chat chira chay phun ra phai xac dinh bang phép tinh t& khi do khéi lwgng binh chira
trwdc va sau khi nap vao binh va trwdc va sau khi phun. Khbi lwong phai dwgc do va ghi lai béng
thiét bi can khéi lwong dwoc hiéu chinh dén khoang do it nhat 14 0,1 kg.

C.5.1.1.2.7 Ap suét khi quyén

Ap suét khi quyén phai dwoc xac dinh trwdc mbi 1an thtr nghiém. Ap suét khi quyén phai dwoc do

va ghi nhan bang thiét bj dwoc hiéu chinh véi khodng do it nhat 100 Pa.
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Kich thwéc tinh bang mm

0,5b

Trong do:
1 1a diém do
2 la dau phun

Hinh C.3 — So’ d6 b6 tri dau phun & vi tri cé do cao t6i thiéu/dé bao phu I&n nhat

Kich thwéc tinh bdng mm

M1

M2

0,9H

0,5H

M3

0,1H

a

A-A

GHI CHU: diém do & d6 cao 0,9 H, 0,5 H va 0,1 H (M1 dén M3) dwoc cho phép cé khac nhau vé

khoang cach theo phwong ngang tir tAm cla phong thir tir 850 mm dén 1 250 mm.

Hinh C.4 — So d6 mét dipng b tri dau phun c6 dé cao t6i thiéu/dé bao pha I&n nhat
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C.5.1.2 bac tinh ky thuat cua nhién liéu
C.5.1.2.1 Can thw

Cac can th&r phai cé dang hinh tru dwéng kinh 80 mm + 5 mm va chiéu cao khdng nhé hon 100 mm

lam bang thép cacbon hodc thép khéng gi véi chiéu day 5 mm dén 6 mm.
C.5.1.2.2 Bac tinh ky thuat cta heptan

Phai str dung heptan c6 cac dac tinh sau:

a) Chwng cét;

1) Diém s6i ban dau: nhé nhat 90°C;

2) Biém kho: I&n nhat 100°C;

b) Khéi lwong riéng (& 15,6°C): 700 + 50 kg/m3.

C.5.1.2.3 CAu hinh can thr nhién liéu

Cac can thr c6 thé chira heptan hodc heptan trén nwéc. Néu cac can chivra heptan va nwéc thi I6p
heptan phai c6 chiéu day téi thiéu la 50 mm. Mdc heptan trong can phai thap hon dinh can téi thiéu
la 50 mm.

M6t c&p do nhiét dé cho phép bé tri & d6 cao 30 mm phia trén tdm diém cia méi can thtr dé& ghi
nhan thém théng tin.

C.5.1.2.4 B6 tri can thiy

Phai d&t mot can thr vao méi goéc cla cau kién bao che, cach cac tworng cha cau kién bao che
khéng qua 50 mm. Ngoai ra phai dat mét trong hai can th, tly theo chiéu cao cta céu kién bao
che, ngay sau tdm chén (xem céac Hinh C.1 va C.2). Céac can th phai dwoc bb tri cach dinh hoac
day cua clu kién bao che, hodc ca dinh va day khéng qua 300 mm néu két ciu cla cau kién bao

che cho phép.

C.5.1.3 Qui trinh th

C.5.1.3.1 Trwéc thir nghiém

Phai kiém tra thanh phan cla khi chira chay dwoc sir dung bang chirng chi hoac thé» nghiém.
C.5.1.3.2 Tién hanh thir

D6t chay céac can thir chivra day heptan va cho chay trong 30 s v&i cac 16 thdng hoi cé thé dong kin
duwoc & phia trén dinh can thir & vi tri tw mo.

Sau 30 s tat ca cac 16 thdong hoi phai dwgc déng kin va hé thdng chiva chay phai dwoc van hanh
bang tay. Tai lGc kh&i dong hé théng, lwong oxy bén trong ciu kién bao che khéng dwoc nhd hon
20,4 %. Trong qué trinh thir, ndng dd oxy khéng dugc thay dbi I&n hon 1,5 % theo thé tich do céac

san pham cla dam chay. Sy thay dbéi nay phai dwoc xac dinh bang cach so sanh néng dd oxy do
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duwoc trong thér nghiém phun ngudi véi ndng do oxy do dwoc trong thir nghiém nay (l4y gia tri trung
binh trén ba cdm bién).

CHU THICH: Két thuc viéc phun la thdi diém khi viéc phun da thwe sw dirng lai. Dbi véi cac khi
chira chay hoéa 1dng & ap suét cao la lic phun ra hau hét |a khi. Déi v&i cac khi chiva chay héa Idng
& ap suat thap va khi chiva chay khong héa 18ng, co ciu ngat dwoc dung dé dirng viéc phun, day
la lGc &p suat & dau phun giam t&i 0.

C.5.1.3.3 Ghi két qua

Sau khoang thoi gian dbt chay so b theo yéu cau, ghi cac sé liéu sau cho méi thir nghiém:

a) Thoi gian phun cé hiéu qua: dbi véi cac khi chira chay hda 1dng, thoi gian clia pha khi ctia chéat
héa 16ng trwdc cong véi thi gian cha dong phun hai pha; dbi véi cac khi chira chay khéng hoa
ldng, th&i gian tlr khi m& van binh chira t&i khi ngét viéc phun; thei gian phun dbi véi cac khi chiva
chay héa 16ng phai dwoc xac dinh bang ap suat dau phun, nhiét dé dau phun hoac su két hop cda
ca hai;

b) Thoi gian yéu cau dé dat dwoc viéc dap tat ngon Ikra, tinh bang gidy; thdi gian nay phai dwoc
xac dinh b&i quan sat bang mat hodc cac phwong tién thich hop khac;

c) Tdng khéi lvong cla khi chiva chay dwgc phun vao khu vwe thir.

C.5.1.4 Xac dinh kha nang phan phéi ctia dau phun

T4t ca cac can tht phai dwoc dap tat trong 30 s sau khi két thic viéc phun khi chiva chay.

Khi s&r dung cac can badng thép chira heptan, ndng dd cha khi chira chay (hoac dbi v&i cac khi
khéng hoa 1dng la ndng do cla oxy) cé thé dwoc do & cac vi tri dwoc qui dinh cho céac can thir bang

thép.

No6ng do phai dwoc do & méi vi tri va tdi thiéu phai la ndbng do dap tat dat dwoc sau khi két thac thoi

gian phun 12 30 s & lan do cudi cung.
C.5.1.5 B&o céo két qua th&r nghiém

D liéu bd sung trong C.5.1.3.3 theo C.5.1.4 va thong tin trong C.2.2 phai dwgc bao cao cho méi

lan thir.

a) Mo ta thir nghiém phong thlr dwdi dang so dd véi cac théng tin sau:
1) Chiéu réng vach ngan, vi tri va huéng;

2) Vi tri dau phun trong phong thi;

3) Vi tri can thir trong phong thir.

b) M6 ta dac tinh cta nhién liéu:

1) Vat liéu can th& va kich thwéc can thi;
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2) Pac tinh cla heptan theo tai liéu chirng nhan hoac theo th&r nghiém;
3) B0 sau cua heptan va mirc heptan trong can thtr.

c) Mb ta chi tiét phwong phap thi:

1) Thoi gian dét chay ban dau;

2) Néng dd oxy khi hé théng phun.

C.5.2 Thir chiéu cao I&n nhat cta cac dau phun

C.5.2.1 Phuong tién thi

C.5.2.1.1 Két cau

Céu kién bao che dung dé thtr phai dap rng cac yéu cau sau.

a) C4u kién bao che dung dé tht phai cé thé tich it nhat 1a 100 m3. Cac kich thwéc cla san téi thiéu
phai la: rong 4m, dai 4m. CAu kién bao che thir phai c6 chiéu cao I&n nhat cla trAn nhw qui dinh

trong hwéng dan |ap dat clia nha san xuét;
b) Phai c6 phwong tién dé giam ap suat khi phun ngudi dé thay déi khdng qua +300 Pa;

c) Phai c6 cac clra dong lai dwoc ngay phia trén cac can thir d& cho phép théng gié trudc khi khéi

dong hé thdng;

d) Phai 13p dat mot tAm chan gira san va tran cé chiéu cao bang chiéu cao cla phong: Khoang
cach tir tAm chan dén dau phun bang moét ntra khoang cach tir ddu phun dén twéng ctia cau kién
bao che. TAm chén phai vuéng géc véi hwéng clia ddu phun va phai cé chiéu dai bdng 20% chiéu
dai cla twérng ngan hon cla céu kién bao che (xem Hinh C.1 dbi v&i dau phun 360° va Hinh C.2
dbi voi phun 180°).

C.5.2.1.2 Khi cu do kiém
Khi cu do kiém cta cu kién bao che dwoc mé ta trong C.5.1.1.2
C.5.2.2 bBac tinh ky thuat cua nhién liéu

Két cAu, clu hinh, bé tri clia can thir dam chay va d&c tinh ky thuat ctia nhién liéu phai theo qui dinh
trong C.5.1.2.

C.5.2.3 Qui trinh tht
C.5.2.3.1 Trwéc thir nghiém

Trudc khi bat dau cac thir nghiém phai xac dinh thanh phan cla khi chi*a chay bang tai liéu chirng

nhan hoac th&r nghiém phan tich.
C.5.2.3.2 Tién hanh tht

Phai d6t chay heptan va cho chay trong 30 s v&i cac ctra phia trén dwoc mé ra.
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Sau 30 s tat ca cac 16 théng hoi phai duwgc déng duwoc va hé théng chiva chay phai dwoc van hanh
béng tay. Tai lic kh&i dong hé thdng lwong oxy bén trong ciu kién bao che khéng dwoc nhd hon
20,4 %. Trong qua trinh thr ndng dé oxy khéng dwoc thay dbi I6n hon 1,5 % theo thé tich do cac
san pham cla dam chay. Sy thay dbi nay phai dwoc xac dinh bang cach so sanh néng dod oxy do
dwoc trong ther nghiém phun ngudi véi néng dd oxy do dwoc trong thtr nghiém nay (ly gia tri trung

binh trén cdm bién).

C.5.2.3.3 Ghi lai két qua

Phai ghi cac két qua nhw qui dinh trong C.5.1.3.3.
C.5.2.4 Xac dinh kha nang phan phéi ctia dau phun

Khi s&r dung ndng d6 dap tat cho heptan dwoc xac dinh theo C.6.2, tat ca cac can thlr phai duoc

dap tat trong 30 s khi két thuc viéc phun khi chira chay.

Khi str dung cac can bang thép chira heptan, ndng dd cla khi chiva chay (hoac dbi véi cac khi héa
1dng 1a néng dd oxy) cé thé dwoc do & cac vi tri dwoc qui dinh cho cac can thir bang thép. Nong do
phai dwgc do & méi vi tri va téi thiéu phai la ndng dd dap tat dat dwoc sau khi két thuc thoi gian

phun la 30 s & lan do cudi cung.
C.5.2.5 B&o céo két qua th&» nghiém

D@ liéu bd sung trong C.5.2.3.3 theo C.5.2.4 va théng tin trong C.2.2 phai dwoc bao cdo cho méi

lan thir.

a) M6 ta th&r nghiém phong thtr duéi dang so d6 véi cac thdng tin sau:
1) Chiéu réng vach ngan, vi tri va huéng;

2) Vi tri dau phun trong phong thi;

3) Vi tri can thtr trong phong thir.

b) M6 ta dac tinh cta nhién liéu:

1) Vat liéu can thtr va kich thwéc can thi;

2) Pac tinh cla heptan theo tai liéu chirng nhan hoac theo thir nghiém;
3) B sau cua heptan va mirc heptan trong can thi.

c) Mé ta chi tiét phwong phéap tho:

1) Th&i gian dbt chay ban dau;

2) Néng dd oxy khi hé théng phun.

C.6 Cac thir nghiém néng doé dap tat

C.6.1 Thir ciii go

C.6.1.1 Phwong tién th
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C.6.1.1.1 Két cau

Céu kién bao che thir phai dap rng cac yéu ciu sau:

a) CAu kién bao che phong thr phai cé thé tich téi thiéu 100 m?, chiéu cao téi thiéu phai la 3,5 m.
Cac kich thwéc clia san tbi thiéu phai la: rong 4 m, dai 4 m.

b) Phai c6 phwong tién dé giam ap suat khi phun ngudi dé thay ddi khéng qua +300 Pa.

C.6.1.1.2 Dung cu do

Viéc lay sé liéu va lwu trir s6 liéu tir cac cam bién dwoc md ta dwdi day phai dwoc thye hién véi tan
s6 tbi thidu 1a 10 Hz.

GHI CHU: Cac diém di liéu don & dé xac dinh khdi lwong chat chira chay va ap suét khi quyén
khong bat budc phai lay & tan sbé tbi thiéu 1a 10 Hz.

C.6.1.1.2.1 Cam bién ndéng d6 oxy

Néng dd oxy phai dwgc do bang may phan tich oxy da dwoc hiéu chudn cé d chinh xac téi thiéu
0,1 %. Cac may cam bién phai c6 kha nang giam sat lién tuc va ghi mirc oxy bén trong ciu kién bao
che trong suét qua trinh thtr. P chinh xac cta cac dung cu do khéng dwgc bi anh hwéng clia bat

ky s&n phdm chay nao.

Téi thidu phai bd tri ba cam bién trong cAu kién bao che (xem cac Hinh C.5 va C.6). M6t cam bién
phai dwoc bd tri & dd cao so véi san twong dwong véi dinh clha ciii gb va cach xa ciii gd 600 mm
dén 1 000 mm. Cac cam bién con lai phai dwoc bd tri & dd6 cao 0,1 H va 0,9 H, v&i H - chiéu cao

cla cAu kién bao che (xem cac Hinh C.5 va C.6).
C.6.1.1.2.2 Cam bién ap suéat dau phun

Phai ghi lai 4p suét cha dau phun trong qua trinh phun bang bd chuyén dbi ap suét trong duéng

dng va cach dau phun khéng qua 1 m.
C.6.1.1.2.3 Cam bién nhiét do bén trong cau kién bao che

Phai do va ghi lai nhiét dd bén trong ciu kién bao che. it nhat mot cdm bién phai & trung tdm va cao
hon vat tht 100 mm. Mot cdm bién phai dat cach vat thir 600 mm dén 1 000 mm theo phuong
ngang va & dd cao bang véi dinh vat thir. it nhat mot cdm bién phai dat cach vat thir 600 mm dén

1 000 mm theo phwong ngang va & d6 cao 0,9 H.

C.6.1.1.2.4 Cam bién nhiét d6 dau phun

Déi v&i cac khi chira chay héa 16ng, phai ghi lai nhiét d6 cla tia chat 16ng vira ra khdi dau phun.
C.6.1.1.2.5 Cam bién néng dd chat chiva chay

Khi thtr nghiém phun nguéi chat chiva chay hoa 16ng phai do va ghi lai ndng dd chat chiva chay bang
thiét bi phan tich da hiéu chuan véi do chinh xac it nhat 0,2 %. Thiét bi cdm bién phai do va ghi

nhan néng dd bén trong phong tht it nhat cho dén khi c6 sw 6n dinh ndng do.
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Khi th&r nghiém phun ngudi chat chi*a chay khéng héa 1dng phai do va ghi lai ndng d6 chat chira
chay hodc ndng dd oxy. Dé do ndng dd chéat chira chay phai theo cau nhw do véi chéat chiva chay
hoa 1dng. D& do ndng d6 oxy phai thwe hién theo C.6.1.1.2.1. Thiét bi cdm bién phai do va ghi nhan
ndng do bén trong phong thir it nhat cho dén khi c6 sy &n dinh ndng do.

Céac cadm bién dé do ndng dd chat chiva chay hay néng dd oxy phai dat & vi tri theo C.6.1.1.2.1.
C.6.1.1.2.6 Khéi lwgng chét chiva chay

Khéi lwong chét chira chay phun ra phai xac dinh béng phép tinh tir khi do khéi lwong binh chira
trwdc va sau khi nap vao binh va trwdc va sau khi phun. Khéi lwong phai dwoc do va ghi lai bang
thiét bi can khdi lwvong dwoc hiéu chinh dén khoang do it nhat 12 0,1 kg.

C.6.1.1.2.7 Ap suét khi quyén

Ap suét khi quyén phai dwoc xac dinh tredc méi 1an thir nghiém. Ap suét khi quyén phai dwoc do
va ghi nhan bang thiét bi dwgc hiéu chinh véi khoang do it nhat 100 Pa.

Kich thwéc tinh bang milimét

0,5h

1 ./
b>4000

L a> 400 A

1 Diém do
2 Vat tho

Hinh C.5 - So» dd b6 tri dung cu do dé thtr nong do dap tat
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Kich thwéc tinh bdng milimét

—

M1 M4
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CHU DAN:
1 Vat the
Hinh C.6 - Méat cat bé tri dung cu do dé thir nong do dap tat
C.6.1.2 bBac tinh ky thuat cta nhién liéu
C.6.1.2.1 Nhién liéu dét chay cii

Viéc dbét chay ciii dwoc thwe hién bang cach dbt chay 1,5 | heptan (dwoc qui dinh trong C.5.1.2.2)
trén 16p nwéc 12,5 | trong doé khay thép vudng cé dién tich 0,25 m2, chiéu sau 100 mm v&i chiéu
day thanh 6 mm (xem Hinh C.7).

Kich thuwdc tinh bdng milimét

500

100

500

1

Hinh C.7 - Kich thwéc cia khay dé thir dam chay ciii gé va khay heptan
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C.6.1.2.2 Hinh dang va sy bd tri dam chay

Cii g6 phai gdbm c6 bdn 1&p, mdi I&p cé 6 thanh 40 mm x 40 mm, dai 450 mm + 50 mm b&ng gb van
sam say khd hoac gb lim sam loai phé liéu c6 ham lwong &m 9 % dén 13%. Dat cac I&p thanh gb
xen k& vudng goc v&i nhau. Cac thanh gé cach déu nhau tao thanh mét hinh vuéng dwoc xac dinh
b&i chiéu dai qui dinh cta cac thanh gb. Kep chét hodc dong dinh cac thanh gé véi nhau tao thanh

cac canh ngoai cua ciii.

Cii phai dwoc dbt chay so bd trén gia d& ciii. Khoang cach tir day ciii dén dinh cta khay chra nhién
liéu a6t chay (md ta trong C.5.1.2.1) phai 1a 300 mm. D4y cla ciii phai cé dd cao so véi san la 600

mm.
C.6.1.3 Qui trinh th
C.6.1.3.1 Thr so bd

Trudc khi bat dau thir nghiém phai xac dinh thanh phan cda khi chiva chay béng bang tai liéu chirng

nhan hoéac thlr nghiém phan tich. Ghi lai khéi lwgng va d6 am cla ciii trwdc khi thir.
C.6.1.3.2 Tién hanh thiy

Dat ciii voi day ciii & gitra, phia trén va cach dinh cltia khay dét khodng 300 mm trén gia thir co két
céu sao cho day ciii dwoc tiép xac véi khdng khi. Viéc dbt chay so bd khdng bi &nh hwéng cla diéu
kién thoi tiét nhw muwa, gid, anh ndng maét trdi v.v... van tdc gié I&n nhat & gan dam chay phai la 3
ms™. Néu can c6 thé sir dung cac phwong tién thich hop dé che gié. Ghi lai cac diéu kién thoi tiét
bao gdm ca vj tri dét chay trwdc, nhiét dd khéng khi, dd &m va van téc gio.

D6t chay heptan va cho phép ciii chay tw do. Ciii phai dwoc phép chay tw do trong tbng thoi gian
dét chay so bd 6 min (+10 s, -0 s).

Luc khéi dong hé théng, ndng dd oxy bén trong céu kién bao che & chiéu cao cla ciii khéng duoc
thap hon 20,4 %. Trong qua trinh thi, ndng d6 oxy khéng dwoc thay dbi Ién hon 1,5 % theo thé
tich do cac san phdm clia dam chay. Phai xac dinh sy thay dbi nay bang cach so sanh néng do oxy
do dwoc trong thir nghiém phun nguéi, véi néng d6 oxy lic ban diu trong cac th& nghiém c6 dam
chay (l4y gia tri trung binh).

Céu kién bao che phai dwoc gilr nguyén hién trang trong th&i gian 10 min sau khi két thac viéc phun
cta hé thdéng. Sau thdi gian d& ngam, |4y cii ra khdi ciu kién bao che va quan sat xem liéu con lai
da nhién liéu dé chiu dwgc sy dbt chay niva hay khong va tim cac dau hiéu clia sw chay lai. Phai
ghi lai cac thong tin sau:

a) Suw hién dién va vi tri cGia cac than hong;

b) C6 hay khoéng cé cac than hdng dang phat sang hoac ciii gb chay lai;

c) Khéi lwong cuta cii gb sau khi thir.
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Néu thay can thiét, bd sung thém néng do khi chivra chay va I&p lai chwong trinh thir t&i khi dat dwoc
ba 1an lién tiép dap tat dam chay thanh céng.

C.6.1.3.3 Ghi két qua

Sau khoang thoi gian dét chay trwdc theo yéu cau can ghilai cac dir liéu sau dbi véi mbi thir nghiém:

a) Thoi gian phun c6 hiéu qua: déi véi cac khi chia chay héa 16ng, thoi gian cla pha khi ciia chét
hoéa 18dng trwdc cdng voi thoi gian ctia dong phun hai pha; dbi véi cac khi chiva chay khéng hoéa
Idng, thoi gian tlr khi m& van binh chira t&i khi ngirng phun; thei gian phun dbi véi cac khi chiva
chay héa 1dng phai dwoc xac dinh bdi 4p suat dau phun, nhiét dd dau phun hodc sw két hop cla ca
hai;

b) Thoi gian yéu ciu dé dat dwoc viéc dap tat dam chay, tinh bang gidy; thdi gian nay phai duoc
xac dinh b&i quan sat bang mat hodc cac phwong tién thich hop khac;

c) Tdng khéi lwgng cla khi chiva chay dwgc phun vao bén trong cau kién bao che;

d) Thoi gian ngam chat chiva chay (thoi gian tir khi két thuc viéc phun cha hé thdng chira chay toi

khi m& ciu kién bao che thi);
e) Thong tin nhiét d cla cii gb.

CHU THICH: Két thac phun la thei diém khi viéc phun da thwe sw dirng lai. Déi véi cac khi chiva
chay héa 16ng tang ap thi day 1a luc phun ra hau hét Ia chat khi. Dbi véi cac khi chiva chay héa 16ng
khéng tang &p va céac khi chiva chay khéng héa 16ng, co cdu ngét dwoc dung dé& nglrng phun, day

la luc ap suat & dau phun gidm té&i khong (0).
C.6.1.4 Xac dinh ndng do thiét ké cha khi chira chay

N6ng do dap tat 1a ndng dd dé dat dwoc sy dap tat dam chay sau ba Ian thi nghiém lién tiép (khéng
c6 sw chay lai hodc khéng ¢ cac than héng dang chay sau khi két thac phun 10 min). Cling c6 thé
st dung ba lan thir khong lién tiép, cé két qua va Iy néng d6 cao nhéat. Néng do thiét ké la néng do

dap tat nhan véi moét hé sb an toan thich hop.

C.6.2 Thwr khay heptan

C.6.2.1 Phuwong tién the

C.6.2.1.1 Két cau

Két cAu cua cau kién bao che phai theo qui dinh trong C.6.1.1.1.

C.6.2.1.2 Trang bi dung cu do kiém

Trang bi dung cu do kiém cta cu kién bao che phai theo qui dinh trong C.6.1.1.2.
C.6.2.2 bac tinh ky thuat cta nhién liéu

C.6.2.2.1 Heptan
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Heptan dwoc qui dinh trong C.5.1.2.2.
C.6.2.2.2 Hinh dang va sw bd tri dam chay

Dam chay phai & trong mdt khay thép vuéng cé dién tich day 0,25 m2, d6 sau 100 mm v&i chiéu day
thanh 6 mm theo qui dinh trong C.6.1.2.1. Khay thtr phai chira dwoc 12,5 | heptan. B& mat cla
heptan thap hon bé mat dinh khay 50 mm.

Khay thép phai dwoc bd tri & trung tdm ctia ciu kién bao che thir va day khay & phia trén cach mét

san cAu kién bao che 600 mm.

C.6.2.3 Qui trinh thty

C.6.2.3.1 Chuan bj thi

Trudc khi bat dau cac thir nghiém phai xac dinh thanh phan cla khi chira chay bang tai liéu chirng
nhan hodc th&r nghiém phan tich.

C.6.2.3.2 Tién hanh thir

Phai d6t chay heptan va cho heptan chay trong thoi gian it nhat 30 s.

Sau 30 s tat ca cac 16 thdong hoi phai dwoc déng va hé thdng chira chay phai dwoc van hanh bang
tay. Tai lic kh&i ddng hé théng, lwgng oxy bén trong céu kién bao che khéng dwgc nhé hon 20,4
%. Trong qua trinh thir, nébng dd oxy khéng dwoc thay dbi Ién hon 1,5 % theo thé tich do cac san
pham cta dam chay. S thay ddi nay phai dwoc xac dinh bang cach so sanh ndng dé oxy do dwoc
trong th&r nghi@m phun ngudi v&i ndng dd oxy do dwoc trong thér nghiém nay (lay gia tri trung binh

trén cadm bién).

Néu can thiét, bd sung ndng doé khi chira chay va lap lai chwong trinh thir nghiém t&i khi dat dwoc

ba 1an dap t&t dam chay lién tiép thanh céng.

C.6.2.3.3 Ghi két qua

Phai ghi cac két qua nhw da qui dinh trong C.6.1.3.3, trir diéu e).
C.6.2.4 Xac dinh ndéng do thiét ké cha khi chira chay

Nong dd trong phong thi nghiém cha khi chivra chay la néng dé dé dat dwoc sw dap tat dap ng yéu
cau dbi véi dam chay qua ba 1an thi lién tiép (khdng cé sw chay lai sau khi két thac viéc phun khi
chira chay 30 s). Cling c6 thé sir dung ba lan thir khong lién tiép, cé két qua va lay ndng do cao
nhat trong cac 1an thir nay. Néng do thiét ké 1a ndng do trong phong thi nghiém nhan véi mot hé sé
an toan thich hop.

C.6.2.5 Bao cdo két qua thir nghiém

D@ liéu bd sung trong C.6.2.3.3 theo C.6.2.4 va théng tin trong C.2.2 phai dwoc bao céo cho méi

Ian thee.

a) M6 ta phong thtr duwéi dang so dd véi cac thong tin sau:
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1) Vi tri vat thir bén trong phong thir.

b) M6 ta dac tinh cla nhién liéu:

1) Vat liéu can thr va kich thwéc can thi;

2) Bac tinh cla heptan theo tai liéu chirng nhan hoac theo thtr nghiém;
3) B0 sau cua heptan va mirc heptan trong can thtr.

c) Mb ta chi tiét phwong phap thiv:

1) Thoi gian dét chay ban dau;

2) Nong doé oxy khi hé théng phun.

C.6.3 Thir chay tdm polime méng

C.6.3.1 Phuwong tién tht

C.6.3.1.1 Céu truc

CéAu truc ctia cau kién bao che dwoc mé ta trong C.6.1.1.1.
C.6.3.1.2 Dung cu do

Dung cu do cla cau kién bao che dwgc mo ta trong C.6.1.1.2.
C.6.3.2 bac tinh ky thuat cta nhién liéu

C.6.3.2.1 Nhién liéu dbt chay

Ngudn dbt chay 1a mot khay heptan (c6 két cdu bang thép cacbon thap hoac thép khong gi day 2
mm), cac kich thwéc bén trong 51 mm x 112 mm va sau 21 mm, dwgc dat bén dwéi cach day cla
cac tdm chat déo 12 mm (xem Hinh 8). Canh 51 mm cla khay song song v&i cac tAm nhién liéu

polime.

Khay dwoc chra 6 ml heptan loai thwong mai (dwoc qui dinh trong C.5.1.2.2) trén 40 ml nwéc.
C.6.3.2.2 Nhién liéu polime

Céc thir nghiém dwoc tién hanh véi ba nhién liéu chat déo:

- Polymetymetacrylat (PMMA);

- Polypropylen (PP);

- Acrylonitrin - butadien - styren polime (ABS).

Tinh chat cha vat liéu polime dwoc néu trong Bang C.2.
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Bang C.2 - Cac tinh chéat cta vat liéu polime

D6t trong nhiét lwong ké hinh Cone 25 kW/m2 (1ISO 5660-1)

Nhién liéu Mau sdc  |Mat do,| Thoigian dbt | Téc dd thoat nhiét | Nhiét hiéu dung cua
g/m?3 chay trung binh trong sy chay
180 s

s Dung | kW/m? | Dung sai | MJ/kg | Dung sai

sal
PMMA Den 1,19 77 +30% | 286 +25% 23,3 +25%
PP Tw nhién 0,905 91 +30% | 225 +25% 39,6 +25%

(trdng)

ABS Tw nhién (kem)| 1,04 115 |+30% | 484 +25% 29,1 +25%

C.6.3.2.3 Dan nhién liéu polime

Dan nhién liéu polime gébm 4 tdm polime cung mét loai theo C.6.3.2, dwoc cat dén chiéu cao 405
mm £ 5 mm, réng 200 mm = 5 mm, day 10 mm £ 1 mm,;

Céc tAm dwoc dan cach nhau va dwoc dinh vi theo chi dan trén cac Hinh C.8 va C.9. Pay cda dan
nhién liéu dwoc bé tri cach san 203 mm. Céac tAm nhién liéu phai dwoc kep chat bang co khi & cac
khodng cach yéu cau. Cac tdm chéat déo khdng dwoc udn cong mét cach dang ké trong qua trinh
th& nghiém.

Dan nhién liéu phai dwoc dat & tam bén trong cu kién bao che.

C.6.3.2.4 Vb che dan nhién liéu

V& che dan nhién liéu 96m c6 mét khung kim loai dwgc bao kim loai tAm trén dinh va hai canh bén
dung dé& che dan nhién liéu nhw chi dan trén cac Hinh C.8 va C.9. V& che dan nhién liéu cé chiéu
rong 380 mm, chiéu cao 850 mm va chiéu sau 610 mm. Cac mat bén cé cac kich thuwdc rong 610

mm x cao 850 mm va dinh 610 mm x 380 mm dwoc lam béng tAm kim loai. Hai mat con lai va day

dwoc dé hé.
Ta&m kim loai c6 chiéu day 2 mm dén 3 mm.

Dan nhién liéu dwoc bd tri trong vd che sao cho céac kich thwéc 200 mm cla dan song song Vo

canh 610 mm cua vé che.
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Kich thuwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:

1 Khung kim loai géc

2 Thanh dinh hwéng khay nhién liéu (loai géc)

3 Thanh dinh hwéng khay nhién liéu (dang chir U)

4 Khay heptan

5 Khung kim loai dwoc phi bang tdm kim loai & trén dinh va hai canh bén
6 Khay hirng nhé giot

Hinh C.8 - D6t tam polime
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Kich thwéc tinh bang milimét
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b) Cac chi tiét ctia dinh hwéng nhién liéu

CHU DAN:

1 Khung kim loai géc

2 Thanh dinh hwdng khay nhién liéu dang goc

3 Thanh dinh hwdng khay nhién liéu dang chir U

Puoc lam twe vat liéu kim loai day 3 mm

Hinh C.9 - Gia d& cac tam polime

81



TCVN 7161-1 : 2022

C.6.3.2.5 Cac tdm chén ngoai

Cac tAm chén ngoai co két ciu theo chi dan trén Hinh C.10 va dwoc bd tri quanh bén ngoai vé che
dan nhién liéu. Cac tAm chan dwgc dat cao hon mat san 90 mm. TAm chan trén dinh dwoc xoay di

mot goc 45° so v&i tAm chan & dudi day.

Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 Céac tAm chéan polycacbonat hoac kim loai
2 Khéi bé tong xi.
Hinh C.10 - B6 tri tam chan dam chay tAm polime
C.6.3.3 Qui trinh tht
C.6.3.3.1 Chuén bj thir

Truwdc khi tién hanh cac thir nghiém phai xac dinh thanh phan cda khi chira chay bang tai liéu chirng

nhan hodc thir nghiém phan tich. Ghi lai khéi lwgng ctia cac tAm chat déo trwdce khi thir.
C.6.3.3.2 Tién hanh thi

Heptan phai dwoc dbt chay va cho phép dwoc chay hoan toan. it nhat sau 210 s khi bt chay heptan,

t4t ca cac clra phai dwgc déng kin va phai kich hoat bang tay hé théng chira chay.

Luc khéi dong hé thdng, lwong oxy trong clu kién bao che khong dwoc khong nhd hon 20,4 %.

Trong qua trinh thir, nébng dé oxy khéng dwoc thay dbi Ién hon 1,5 % theo thé tich do cac san phdm
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cla dam chay. Sy thay dbi phai dwoc xac dinh bang cach so sanh néng dd oxy do dwoc trong thir
nghiém phun ngudi v&i ndng do do dwoc trong thir nghiém dam chay nay (lay cac gia tri trung binh).

Céu kién bao che phai dwoc gitr nguyén hién trang trong téng thoi gian 1a 10 min sau khi két thuc
viéc phun. Sau khoang thi gian d& ngam, théng gié cho c4u kién bao che va quan sat xem liéu con
lai G nhién liéu dé& chju dwoc sy dbt chay niva hay khéng va tim cac dau hiéu cla sy béc chay tré

lai.

Phai ghi lai cac théng tin sau:

a) Sw hién dién va vi tri cha nhién liéu dang chay;
b) C6 hay khéng c6 sw béc chay lai cia dam chay;
c) Khéi lwong cta két cdu dam chay sau khi thir.

Khi can thiét, bd sung néng doé khi chira chay va lap lai chwong trinh thir nghiém t&i khi dat dwoc

ba lan dap t&t dam chay lién tiép thanh cong.

C.6.3.3.3 Ghi lai két qua

Sau khoang thoi gian dbt chay so bd dwoc yéu cau can ghi lai cac div liéu sau cho méi thir nghiém:
a) Thoi gian phun c6 hiéu qua: déi véi cac khi chiva chay héa 16ng, thei gian cta pha khi cia chéat
héa 16ng trwéc cong véi thoi gian clia dong phun hai pha; dbi vé&i cac khi chiva chay khéng hoa
Idng, thoi gian tir khi mé van binh chira t&i khi dirng phun, théi gian phun déi véi cac khi chira chay

hoéa l1dng phai dwoc xac dinh béi ap suat dau phun, nhiét dd6 dau phun hodc sw két hop cla ca hai;

b) Thoi gian yéu cau dé dat duwoc viéc “dap tat” ngon Itra, nghia 1a thi gian khi chi c6 ngon Ira &
cac canh trén dinh cta hai tAm chat déo bén trong, tinh bang giay; thoi gian nay phai dwgc xac dinh
b&i quan sat bdng mét hoac cac phwong tién thich hop khac;

c) Thoi gian yéu ciu dé dat duwoc sw dap tat ngon Itra, tinh bang gidy; thoi gian nay phai duwoc xac

dinh b&i quan sat bang mét hoac bang phwong tién thich hop khac;

d) Téng khéi lwgng cla khi chira chay dwoc phun vao ciu kién bao che thi;

e) Thai gian duy tri (thdi gian tir khi két thic viéc phun cla hé théng chira chay t&i khi mé céu kién
bao che thw).

CHU THICH: K&t thuc viéc phun 1a thi didm khi viéc phun da thuc sy ding lai. D6i véi cac khi
chira chay héa 16ng tang ap, day la luc phun ra hiu hét 1a khi. Bbi véi cac khi chira chay héa 16ng
khoéng tang ap va cac khi chira chay khéng hoa 1dng, co cdu ngat dwoc dung dé dirng phun, day |a
lGc ap suét & dau phun gidm téi khéng (0).

C.6.3.4 Xac dinh ndéng do thiét ké cha khi chira chay

Noéng do dap tat dbi véi méi nhién liéu 1a ndng do dé dat dwoc sw dap tat dap tng yéu cau dbi voi

dam chay qua ba 1an thir lién tiép. Viéc dap tat dwoc ghi nhan khi d&m bao céac tiéu chi sau:
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a) Chi cé ngon Itra & cac canh trén dinh cta hai tAm chat déo bén trong sau khi két thuc viéc phun
duwoc 60 s;

b) Khéng nhin thay ngon Itra nao sau khi két thac viéc phun 180 s;

c) Khong cé sy béc chay lai sau 10 min ngam khi phong thir dwgc thong gio.

Ciing c6 thé s dung ba lan thtr khong lién tiép cho mdi loai nhién liéu va lay két qua cla lan c6

ndng d6 cao nhéat cho loai nhién liéu dé.

Noéng do thiét ké nhé nhéat 1a néng dd dap tat cao nhat véi ba loai nhién liéu (xem C.6.3.2.2) nhan

véi mot hé sb an toan thich hop.
C.6.3.4 Bao cao két qua thtr nghiém

D@ liéu bd sung trong C.6.3.3.3 theo C.6.3.4 va théng tin trong C.2.2 phai dwoc bao cdo cho méi

lan thir.

a) M6 ta phong thtr duwéi dang so dd véi cac thong tin sau:

1) Vi tri va hwéng cla vat thir bén trong phong thir.

b) M6 ta dac tinh ctia nhién liéu:

1) Vat liéu can thtr va kich thwéc can thi;

2) Dac tinh cla heptan theo tai liéu chirng nhan hoac theo thir nghiém phan tich;

3) Kich thwéc cha tAm polime, mé ta theo Bang C.2 va dir liéu chirng minh phu hop véi dac tinh

cUa thiét bi do nhiét lwgng hinh Cone theo Bang C.2;

4) Gia d& vat liéu va kich thuwéce gia do;

5) Vat liéu va kich thwéc ctia tAm chan ngoai;

6) Trong lweng khay nhién liéu khi c6 va khi khéng cé cac tdm polime;
c) Mb ta chi tiét phwong phap thi:

1) Vi tri va hwdng cla cac tAm polime;

2) Thoi gian chay trwdc cua heptan;

3) Thoi gian chay tredce cua khay nhién liéu;

4) Nong do oxy & thoi diém phun;

5) Th&i gian ngdm phong thi;

6) Nhan biét dau hiéu cla viéc chay lai sau thdi gian ngam phong thi;

7) Trong lwong khay nhién liéu véi cac tAm polime.

84



TCVN 7161-1 : 2022

Phu luc D
(qui dinh)
Phwong phap danh gia ndng dé tro cua khi chira chay
D.1 Pham vi

Phu luc nay qui dinh phwong phap dé xac dinh néng do tro hodc néng dod trc ché cla khi chira chay
dwa trén cac sb liéu biéu dd kha nang chay cta hé thdng ba thanh phan (nhién liéu, khi chira chay,
khong khi).

D.2 Nguyén ly

H6n hop nhién liéu/khi chira chay/khéng khi & ap suat 1 atm (1 bar hodc 14,7 psi) dwoc dbt chay

bang tia Itra hd quang va do sw tang lén cla ap suét.
D.3 Thiét bi

D.3.1 Binh th& hinh cau, cé dung tich 7,9 1 £ 0,25 |, c6 16 khi vao va cac 16 théng hoi, cap nhiét dién

va bo chuyén dbi ap suat theo chi dan trén Hinh D.1.

D.3.2 Bo danh Itra, c6 dién tré danh dinh 1 Q gdm bén thanh graphit (but chi “H”) dwoc budc véi

nhau bang hai day thép & hai dau, dé lai khe h& gitra hai day budc khodng 3 mm.

D.3.3 Hai tu dién 525 mF, 450 V dwoc méac ndi tiép voi bd danh Ikra.

D.3.4 Quat trén bén trong, thich hop dé chiu dwoc nhiét do va sw qua ap suét cia vu nd.
D.4 Qui trinh

D.4.1 Binh hinh cau (D.3.1) va cac bd phan nén dé & nhiét dd tiéu chuan cta phong (22 °C + 3 °C).

Ghi lai bat ky sw khac biét vé nhiét d& nao ngoai pham vi nay.

D.4.2 Nbi bd chuyén dbi ap suat véi mét co cau ghi thich hop dé do sw tdng ap suét trong binh thir

tdi gia tri gan nhéat 70 Pa.
D.4.3 Tao chan khéng cho binh thir (D.3.1).

D.4.4 Tiép nhan khi chira chay dén néng d6 qui dinh bang phwong phap ap suét riéng phan, va néu

la mot chat 16ng thi cho phép cé thoi gian dé bbc hoi.

D.4.5 Tiép nhan hoi nhién liéu va khéng khi [d6 4m twong dbi (50 + 5) %] c6 ndng do t&i mirc yéu

cau b&i phwong phap ap suét riéng phan t&i khi ap suét trong binh thir 1a 1 at (1 bar hodc 14,7 psi).

D.4.6 Bat quat (D.3.4) va cho phép hoa tron trong 1 min. Tat quat va doi trong 1 min d& hén hop

dat t&i cac trang thai yén tinh.

D.4.7 Nap céc tu dién (C.3.3) t&i dién thé 720 V dén 740 V (mdt chiéu), tao ra nang lwong dw triv tw
68 J dén 70 J.

D.4.8 Péng cong tac chuyén mach va céac tu dién phéng dién.
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CHU THICH: Tu dién phéng dién dan dén sw ion héa bé mét thanh graphit tao ra tia Ira dién phéng
qua khe hé.

D.4.9 Do va ghi lai sy tdng ap suét, néu cé.

D.4.10 Lam sach bén trong binh th&r bang nwéc cat va khan lau vai dé tranh sw tich tu cla cac chat

tao thanh can.

D.4.11 Gilr ty I1&é nhién liéu/khdéng khi va Iap lai th&r nghiém khi st¢ dung lwong khi chira chay thay

dbi téi khi xac dinh dwoc cac diéu kién dat dwoc do tang ap suét bang 0,07 1an ap suét ban dau.

CHU THICH: Binh nghia vé ranh gi¢i dé chay dwoc hiéu la thanh phan tao ra do tang ap suét 0,07

l&n &p suét ban diu hoac 1 psi khi ap suéat ban dau la 1 atm (1 bar hodc 14,7 psi).

D.4.12 Lap lai thir nghiém khi thay ddi ty s6 nhién liéu/khéng khi va néng dd khi chiva chay dé xac

lap ndng dd cao nhét cua khi chira chay can thiét d& héa tro hén hop.
D.5 Nong db tro

Néng dd tro 1a nbng do dwoc tao ra trong D.4.12.

CHU DAN:

1 L6 c6 vach ngan 6 Chan khong

2 L& nap khi 7 Ap ké

3 Binh thtr 7.9 | 8 Cap nhiét dién
4 B6 phan danh Itra 9 Khoang thir

5 L6 théng hoi

Hinh D.1 — Binh thir d6 tro hinh cau.
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Phu luc E
(qui dinh)
Thir quat & clra dé xac dinh thoi gian duy tri nhé nhét
E.1 Quy dinh chung

Phu luc nay cung cap cac théng tin d& xac minh sw nguyén ven clia cac phong va cau kién bao che
dé duy tri nébng do khi chira chay trong khoang th&i gian cé lién quan (thdi gian duy tri). Phu luc nay
bao gdm céac ndi dung chi tiét cho thir nghiém va bdo ddm khoéng phai van hanh thiét bi x& ly khéong

khi trong th&i gian duy tri.

Khong thé sir dung phwong phap nay dé dw bao cac ndng do khi chiva chay nao cé thé phat trién

trong cac khong gian nbi tiép.
Phwong phap nay chi thich hop khi co:
a) Mot dwong dan khéng khi tré vé thich hop (xem E.2.4.2 va E.2.7.1.3);

b) Thiét bj quat cé thé phat trién ap suét bén trong ciu kién bao che 25 Pa (day la mét ham sé cla
kich thwéc ciu kién bao che, tinh toan ven cutia né, sé lwong va cong suat clia cac quat (xem E.2.2.1
va E.2.7.4.3).

Cac phuwong phap tinh dwoc st dung thich hop cho cac khi chira chay nang hon khéng khi va cac
khi chira chay nhe hon khéng khi. Cac mau tinh toan thdi gian duy tri cho cac céu kién bao che
khéng c6 sw hoa tron lién tuc, thira nhan c4u kién bao che cé thé 1a mot ciu kién bao che tiéu chuan
hodc mot cau kién bao che khéng tiéu chuan. CAu kién bao che tiéu chuén |a cau kién bao che ¢6
dién tich mat cat ngang nam ngang déng déu, cé cac dwdng ranh gidi trén va dwdi ndm ngang. C4u
kién bao che khéng tiéu chuan Ia cau kién bao che c6 dién tich mat c&t ngang ndm ngang khoéng

ddng déu va/hodc dwdng ranh gidi trén nghiéng va/hodc dwdng ranh gidi dwdi nghiéng.

CHU THICH: Béi v&i cac hdn hop khilkhdng khi nang hon khéng khi, cac phwong phap tinh toan
duwoc kiém tra bang cach so sanh cac két qua tinh toan ti thi nghiém quat & clra v&i cac thi gian
duy tri tlr cac th&r nghiém phun day thé tich thyc té. Phép kiém tra nay khéng thwc hién déi véi cac

hén hop nhe hon khdng khi.
E.2 Thir dé xac dinh th&i gian duy tri dw bao
E.2.1 Nguyén ly

B tri tam thdi mot quat & mot cira vao dé ting ap va gidm ap suét clia khu vyc bao vé. Thuc hién
mot loat cac phép do ap suét va lwu lwong khong khi tir d6 xac lap déc tinh rod ri ctia cAu kién bao

che.

Thoi gian duy tri dw bao dwoc tinh toan khi st dung cac déc tinh ro ri véi cac gia thiét sau:
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a) Su ro ri dién ra trong cac diéu kién xau nhat, nghia Ia khi mét nira dién tich ro ri thuwc & chiéu cao
I&n nhat cha cAu kién bao che va ntra kia (dién tich ro ri dwdi thap) 1a ché thap nhét trong ciu kién

bao che;

b) Hwéng dong khi qua cAu kién bao che trong thdi gian duy tri 18 hwéng xudng dbéi v&i cac khi

chira chay nang hon khong khi, va la huwéng 1én dbi véi cac khi chiva chay nhe hon khéng khi;
c) TAt ca dong ro ri 1a theo mot chiéu, nghia la bd qua ham sb dong khi;

d) Dong di qua dién tich ro ri riéng nao dé la dong di vao hoac di ra khéi cau kién bao che va di vao

hoac di ra mét khéng gian I&n vo han;

e) CAu kién bao che va méi trwdng xung quanh déu & nhiét dd 20 °C va ap suét tuyét déi cta khi

quyén 1a 1,013 bar.
E.2.2 Thiét bj

E.2.2.1 Thiét bi quat gdm mét khung dwoc Iap va che kin mét 16i vao ctia khdng gian dwgc bao che,
va mot hodc nhiéu quat co téc dd thay déi dwoc, véi cac quat co lwu lwong thap phai cé kha nang

tao ra do chénh ap khéng nhé hon 25 Pa qua ranh gi&i ctia ciu kién bao che.

E.2.2.2 Hai dung cu do ap suat, mot do do chénh ap cla cau kién bao che va mét do ap suét cua

dong khi quat.

E.2.2.3 Ong mém dé ndi cac dung cu do ap suét.

E.2.2.4 Thiét bi tao khoi than chi va/hodc tao khéi bang phwong phap hoéa hoc.
E.2.2.5 Hai nhiét ké dung dé do nhiét d6 méi trwdng xung quanh.

E.2.2.6 Cac tin hiéu, am thanh va anh sang “KHONG BUQ'C MO - PANG THU AP LUC” va “KHONG
PDUOC BONG KiN - DPANG THU AP LUC” dwoc hién thi trong khi tién hanh thir.

CHU THICH: C6 thé can dén cac trang bi bd sung nhu thuéc day, khi ap ké dé do ap suét khi quyén,
dén han, thang, dung cu dé thao cac gach lat san va lat trAn, may tinh hodc cac co cau tinh toan

khéc, camera.
E.2.3 Hiéu chuan va dé chinh xac cua thiét bi
E.2.3.1 Thiét bj quat

Thiét bi quat (E.2.2.1) phai dwgc hiéu chudn & cac khoang thoi gian va theo phwong phap do nha
san xuat qui dinh. Phai lwu gilr cac hé so cling nhw cac ban sao clia cac gidy chirng nhan hiéu

chudn thich hop. Lwu lwong phai cé d6 chinh xac + 5 % gia tri do dworc.
E.2.3.2 Dung cu do ap suét

Cac dung cu do ap suat (E.2.2.2) phai cé dd chinh xac dén + 1 Pa va phai dwgc hiéu chudn & cac
khodng thoi gian déu nhau. Phai lwu gitr hd so va khi can thiét phai lwu gitr gidy chirng nhan hiéu

chudn. Dung cu ap suét dé do ap suat dong khong khi clia quat cé thé cé dd chinh xac khac véi
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diéu kién 1a c6 cac yéu cau dbi vai do chinh xac cla lwu lwong (xem E.2.3.1). Phép do ap suét khi
quyén phai c6 do chinh xac dén + 100 Pa.

Néu st dung cac ap ké nghiéng thi phai thay chét Idng theo qui dinh ctia nha san xuét. Trwéc méi

thtr nghiém can diéu chinh mdc thidng bang va diéu chinh diém khong (0) cla cac ap ké& nghiéng.
E.2.3.3 Co céu do nhiét do

Co céu do nhiét do phai cé dod chinh xac + 1 °C.

E.2.4 Chuan bj ban dau

E.2.4.1 Nhan tlr nguoi st dung ban mé ta vé thiét bi x& Iy khdng khi va hé théng tach chiét khi chira

chay, bdo duwdng cu kién bao che va méi trwdng xung quanh.
E.2.4.2 Kiém tra cac hang muc sau:

a) Cac san nang va khoang cach tran gia;

b) C&c ro ri nhin thay ré trong ciu kién bao che;

c) Cac duéng quay ra thich hop & bén ngoai ciu kién bao che gitra tAt ca cac ché ro ri va thiét bi

quat;
d) Cac hoat doéng trai ngwoc nhau bén trong va xung quanh c4u kién bao che;

e) Cac dién tich ro ri trong diéu kién thoi gian duy tri dwoc phat hién théng qua kiém tra bang mat

khi déng clra hoédc 16 hé khac dwoc chon dé 1ap rap thiét bi quat.
E.2.4.3 Cung c4p thong tin sau day cho nguoi st dung:

a) Ban mo ta thtr nghiém;

b) Thoi gian yéu cau dé hoan thanh thlr nghiém;

c) Yéu cau vé su tro gilp to phia cac nhan vién cta ngudi st dung;

d) Théng tin vé bat ky sy xao tron nao dbi véi tda nha va céac thiét bi phuc vu ctia né trong qua trinh
thir, vi du, thao g& gach lat san hodc tran, ngat hé théng xt&r ly khdng khi, gitr cac cra & vi tri mé
va/hoac doéng.

E.2.5 DPanh gia cau kién bao che

E.2.5.1 Qui dinh chung

Nhan hodc chuén bj ban thiét ké phac thdo chi ré cau kién bao che va méi trwdng xung quanh cau
kién bao che, vi tri clra ra vao va cac ctra khac ma dong khong khi sé di qua trong qua trinh thiv, vi
tri cGia cac 6ng dan tham nhap vao cau kién bao che va cac van trong cac duwong édng dan. Chira
tinh trang (dwoc mé, déng kin, bat, tat trong thdi gian duy tri) cia méi clra ra vao, clra sap, van va
cac co cau quan trong khac (vi du cac quat) va st dung clra vao nao cho thiét bj quat. Chi ra vij tri

cla san va cac céng thoat nwéc chim.
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E.2.5.2 Hoa trdn trong thoi gian duy tri

Cac céu kién bao che c6 sy hoa tron lién tuc la cac ciu kién bao che trong d6 sé cé sw hoa tron tét,
lién tuc, vi du do cac ngudn nhiét manh hoac cé thiét bj x& ly tudn hoan sao cho khéng tao ra mét
phan cach va duy tri dwoc ndng do6 khi chiva chay déng déu trong khap cau kién bao che trong thoi

gian duy tri.

Cac c4u kién bao che khong cé sw hoa tron lién tuc 1a cac clu kién bao che trong dé sy hoa tron
trng phan hodc khéng cé sy hoa tron trong thoi gian duy tri khién cho hinh thanh mét mat phan

cach gitra hédn hop khi chiva chay/khéng khi va khéng khi vao.

Néu nhw khoéng biét chac chén dwoc cau kién bao che 1a loai cd hodc khéng cé sy hoa tron lién tuc
thi tién hanh céac tinh toan thoi gian duy tri cho ca hai trwéng hop. S dung gia tri thdp hon trong

hai gia tri th&i gian duy tri.
E.2.6 Po cau kién bao che
E.2.6.1 Cac cAu kién bao che tiéu chuan khéng cé sy hoa tron lién tuc

Céc céu kién bao che tiéu chuan la cac clu kién bao che cé dién tich mat cét ngang ndm ngang
dbng déu va cac dwéng ranh gidi trén va dwéi ndm ngang. Khi can thiét, do ciu kién bao che duoc

bédo vé va ghi lai cac sb liéu sau:

a) Chiéu cao toan bo clia cau kién bao che dwoc bao vé, Ho:

b) Chiéu cao yéu ciu duoc bao vé, H;

c) Thé tich bao vé thwc trong ciu kién bao che, V.

E.2.6.2 Cac c4u kién bao che phi tiéu chuén, khéng c6 sy hoa tron lién tuc

Céc cAu kién bao che phi tiéu chuan 1a cac ciu kién bao che cé dién tich mat cit ngang nam ngang
khéng ddng déu, la cac ciu kién bao che khdng cé céac ranh gi¢i trén va’hoac dudi ndm ngang. Khi

can thiét, do ciu kién bao che duoc bao vé va ghi lai cac sb liéu sau:

a) Chiéu cao toan bd cla clu kién bao che dwoc bédo vé tir diém thap nhat dén diém cao nhéat cla

né! HO;
b) Chiéu cao yéu cau dwoc bao vé tir diém thap nhét trong clu kién bao che, H;
c) Thé tich bao vé thwc trong ciu kién bao che, V;

d) Dién tich tiét dién ngang ndm ngang, A, & cac chiéu cao khac nhau du dé xac dinh sy thay déi
cUa tiét dién nay theo chiéu cao c6 thé danh gia dwoc Ve va dVe khi siv dung cac cong thirc (E.24)
va E.25). Xem E.2.8.9.3.

E.2.6.3 Cac cau kién bao che cé hinh dang bat ky, cé sw hoa tron lién tuc

Do cau kién bao che dwoc bado vé khi can thiét va ghi lai cac sé liéu sau:
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a) Chiéu cao toan bd cla cu kién bao che dwoc bado vé tir diém thap dén diém cao nhat cia né,
Ho;
b) Thé tich bao vé thwc trong cAu kién bao che, V.
E.2.6.4 L& I&p quat

Néu clra ra vao hodc tdm chén khac dwoc thay thé bang quat ding cho muc dich th&r c6 cac 16 rd
ri dang ké& co6 thé do dwoc trong diéu kién cta thoi gian duy tri thi cac 16 ro ri nay can dwoc do va
ghi lai.

E.2.7 Qui trinh tho

E.2.7.1 Chuén bj thy

E.2.7.1.1 Théong bao cho nhan vién giam sat trong khu vic thir.

E.2.7.1.2 Thao bd cac gidy dan va cac vat twong tw sé bj ludng gié tir quat thoi tung 1én.

E.2.7.1.3 Chén dé mé& du rong cac ctra bén ngoai cu kién bao che dé tao ra dworng vé thich hop
cta khong khi gitra thiét bj quat va cac dwdng ranh giéi clia cau kién bao che trong khi stra chiva
bat cv vi pham nao dbi véi cac yéu cau cia phwong tién, bao gébm ca cac yéu cau vé an toan, bao
vé chéng chay va céac gi¢i han vé méi truong.

E.2.7.1.4 Dung ban vé phac thdo (xem E.2.5) chinh dét thiét bi x& ly khéng khi ctia cu kién bao
che va cac hé thdng trich khi chiva chay vé trang thai thich hop véi thoi gian duy tri, trir trwdng hop:
a) Thiét bi x& ly khéng khi tuan hoan khép kin khéng c6 sw bd sung thém khéng khi sach hoac
khéng c6 dwdng phun sé& khdng lam thay dbi ap suét qua ranh gi&i cia ciu kién bao che hoac khéng
ngan can sw thir nghiém dat do chinh xac, va thiét bi x& ly khéng khi nay da dwoc ngét khi phun
khi chira chay c6 thé van hoat dong trong qué trinh thir néu yéu cau nay |a can thiét dé tranh suw
tdng nhiét do trong thiét bi nhw may tinh, va

b) Thiét bj xt ly khdng khi cé bb sung khéng khi sach ho&c hat lién tuc hoat ddng khi phun khi chira

chay nén dwoc ngat vi c6 thé ap suét tang Ién qua murc trong qua trinh thir tinh toan ven.
E.2.7.1.5 Ghi cac tin hiéu thich hgp trén ctra ra vao (xem E.2.2.6).

E.2.7.1.6 M& céc cira ra vao va thao cac gach lat san hoac tran nhe trong cac phan vé céu kién bao
che khu vwc dwoc bdo vé bang khi chira chay sao cho thé tich dwoc bdo vé bang khi chiva chay
dwoc x& ly nhw 1a mot khodng khong gian réng. Khéng thao cac gach lat cha tran gid néu thé tich

phia trén tran gia khdong duwoc bdo vé bang khi chira chay.

CHU Y: Viéc thao gach trén san dbc gay ra rii ro nghiém trong dbi véi an toan. Nén co6 sy dé phong
thich hop.

E.2.7.1.7 DBoéng kin tat ca cac ctra ra vao, ctra sé va cac 16 hé khac trong vé ciu kién bao che &

trang thai phu hop v&i thoi gian duy tri.
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E.2.7.1.8 Kiém tra d& dam bao cac bd phan gom chét 16ng trén san va cac mang xa chat 1éng duoc

bit kin bang chéat 1dng.

E.2.7.1.9 Ghi lai cac tinh trang (cAu kién bao che, méi trwérng xung quanh, trang bi phuc vu) trong

qgua trinh th&r quat.
E.2.7.2 Dat thiét bj quat & clra

E.2.7.2.1 D4t thiét bi quat & mot cira vao dan tir ciu kién bao che vao trong thé tich Ién nhat cia
khéng gian tda nha noi sé dwoc bd sung dong khéng khi tir quat di qua ciu kién bao che, cac 16 rd

ri va khéng gian cda tda nha rdi tré vé quat.

E.2.7.2.2 Théi nhe vao hodc hut dng mém sao cho cac sb chi thi clia cac dung cu do ap suét di

ngang qua toan bo thang do. Gitr sé chi thi I&n nhat trong thi gian khéng nhé hon 10 s.
Céat giam ap suét va chinh cac dung cu do vé sé khong (0).

E.2.7.2.3 Nbi dung cu do dd chénh ap suat va dung cu do ap suét cia quat. Bao ddm rang cac dau
nat hé ctia 6ng mém gan thiét bi quat nén & cach xa dong khdéng khi cta quat va bat cir dong khéng

khi nao khac cé thé anh hwéng dén cac sé chi thi.

E.2.7.2.4 St dung quat dé& lam tang hoac gidm ap suét cla ciu kién bao che t&i ap suét an toan
I&n nhéat cé thé dat dwoc. Kiém tra tht ca cac van véi khéi va bao dam chung dwoc déng kin hoan
toan. Kiém tra tat ca cac clra va clra sap va bado ddm cho chung dwoc déng kin hoan toan. Kiém tra
t4t ca cac clra ra vao va clra sap va dam bado rang cac clra nay dwoc dong kin hoan toan. Kiém tra
cac chd ro ri xung quanh twéng vach (phia trén va dudi ctia bat ky san gia nao) va Iép gach san va

ghi lai kich thwéc, vi tri cia chung.

E.2.7.2.5 Kiém tra d& bdo dam khdng c6 chénh ap gitra khu vwc cta quat bén ngoai cau kién bao
che va doc theo dwdng khéng khi hdi lwu xung quanh ranh gi¢i ctia ciu kién bao che duwoc thir.

Viéc kiém tra nay cé thé dwoc thye hién badng quan sat hodc do ap suét.
E.2.7.3 Bo d0 chénh ap trong qua trinh tht quat (Pbt)

E.2.7.3.1 Py dwgc dung dé hiéu chinh ap suéat chénh do dwoc gitra bén trong va bén ngoai cau kién

bao che dé tinh d&c tinh rd ri cGa ciu kién bao che.

E.2.7.3.2 Che kin thiét bi quat va khéng cé quat nao hoat déng, cho phép sbé chi thi ap suét chénh
cla c4u kién bao che 6n dinh néu c6 thé dwoc (cé thé dat dwoc trong 30 s) va ghi lai ap suét chénh.
Pyt va chiéu clia né. Py la dwong néu ap suét bén trong céu kién bao che cao hon ap suét bén ngoai
céu kién bao che, va la am néu ap suat bén trong thap hon ap suét bén ngoai. Néu dd 1&6n cla Py
Ién hon 3 Pa (nghia la [Py | > 3 Pa) thi nd nén dwoc gidm di trwdce khi tién hanh ther nghiém tinh

toan ven.

E.2.7.3.3 C6 géng gidm &p suét tinh Py bdng cach ngat thiét bi x& ly khéng khi cho du né cé thé

van hanh trong th&i gian duy tri.
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Néu khéng thé ngéat dwoc bd xi ly khéng khi tdng ap cla san 16t cho thi» nghiém va xuét hién cac
chd ro ri trong san 16t thi khdng thé do dwoc mot cach chinh xac cac ro ri nay. Trong qua trinh tho
cang nhiéu gach lat san dwoc nang lén cang tét dé loai trlr anh hwéng clia sy tédng ap cta san 16t,

hodc néu cb gédng giam cac chd ro ri clia san 16t téi mirc khong dang ké.

CANH BAO: Viéc thao gach lat san trén san cé thé gay ra anh hwédng nghiém trong dbi véi an toan,

nén cé sy dé phong thich hop.

E.2.7.3.4 Néu Py c6 sw dao dong (vi du do anh hwéng cla gid) thi khong thé dat dwoc dd chinh
xac twong quan can thiét trong cac két qua thtr quat. Cac dao dong (thay dbi) can dwoc giam di
trwdc khi thwe hién cac thir nghiém quat chinh xac bang cach bit kin cac dwéng ro ri gitra cau kién

bao che va nguén ap lwc gay ra dao ddng cla Py
E.2.7.4 Do tbc do ro ri

E.2.7.4.1 Do nhiét dd khéng khi bén trong c4u kién bao che, Te, va do nhiét dé khong khi bén ngoai
céu kién bao che, To, & nhiéu diém. Néu khoéng biét dwoc vi tri ciia cac ché ro ri thi s&v dung gia tri
trung binh; mat khac, cé thé s dung gia tri trung binh dwoc can theo vj tri d4 biét cla cac chd ro

ri. Kiém tra nhiét do luc két thac thir nghiém.
E.2.7.4.2 Khéng bit kin dwdng vao hodc ra ctia quat va néi dung cu do ap suét clia quat.

E.2.7.4.3 S dung thiét bi quat dé& giam ap suét c4u kién bao che t&i mrc t6i da nhwng khong 16n
hon 60 Pa vi d&c tinh lwu lwong cha cac duwong ro ri co thé thay ddi khi ap suét chénh cao hon.
Cho phép sb chi thi do &p suét chénh cta ciu kién bao che 6n dinh (chiém khoang thoi gian 30 s)
va ghi gia tri (P + Py), gia tri nay sé 1a am. L&p lai khéng it hon bdn gia tri lwu lwong cla thiét bi
quat dé c6 nam ap suét chénh, do lwvu lwong va ap suét chénh cia khéng khi ngang qua ranh gidi
cla céu kién bao che/quat. Sau khi quat va thiét bi do kiém tra da 6n dinh, nén sir dung gia tri trung
binh trong mot khoang thdi gian hodc Ién hon 10 s néu quan sat duoc cac dao ddong. Néu khéng
thé cé dwoc cac sb chi thi 6n dinh & do chénh léch ap suat nhd nhét (10 Pa hodc 10 [Py |) thi chi

quan tam dén ap suét thap nhét tai d6 c6 thé nhan dwoc cac sé chi thi én dinh.

E.2.7.4.4 S dung thiét bi quat dé tang ap bén trong cau kién bao che va lap lai qui trinh E.2.7.4.3.

Lai ghi lai cac gia tri (P: + Pyt), cac gia tri nay sé la dwong.

E.2.7.4.5 Lap lai phép do dd chénh léch ap suat (do chénh &p Py) v&i lwvu lwong bang khong (0).
Néu sb chi thj khac biét so v&i chi thi dd chénh ap cla lwu lwong bang khong (0) ban dau I&n hon

1 Pa, thi phai Iap lai th&r nghiém.
E.2.7.5 Kiém tra hiéu chuan c4u kién bao che.

E.2.7.5.1 Tinh dién tich ro ri twong dwong cta ciu kién bao che (gia tri trung binh dbi v&i tdng ap

va giam ap) & mot ap suat chénh léch 10 Pa khi str dung cac cong thirc (E.30) va (E.31). Xem E.3.2.

E.2.7.5.2 Trén mot tAm vat liéu clrng va kin c6 chiéu day nhé hon 3 mm, tao mét 16 tron dé kiém tra

s hiéu chuan. Dién tich cta 16 phai du I&n dé dé dang tao ra do tang lIén cé thé do dwoc cla téc
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do ro ri ctia cau kién bao che nhwng khéng 1&n qua dé sir dung mot quat khac dé do lwu lwong téng
l&n. M6t dién tich hinh hoc khodng 50 % dién tich rd ri twong dwong ctia ciu kién bao che 1a thich
hop. D&t tAm vat liéu vao 16 khdng st dung quat néu cé thé dat dwoc. Mat khac, dat tAm vat liéu
vao mot sb 16 thich hop khac clia cu kién bao che nhwng coi viéc dat nay sé déi déc tinh rd ri cia

cAu kién bao che va gidm do chinh xac cla viéc kiém tra sw hiéu chuan khu vwc ciu kién bao che.

E.2.7.5.3 Bjt kin thiét bi quat va 16, 13p lai phép do dd chénh &p trong qua trinh th&r quat (xem E.2.7.3)

va ghi lai gia tri Py:.
M& 16 kiém tra hiéu chuan va 1ap lai phép do téc dd ro ri (xem E.2.7.4).

E.2.7.5.4 Tinh dién tich ro ri twong dwong (gia tri trung binh cla sw tadng ap va gidm ap) cltia cau

kién bao che v&i 16 & ap suat chénh chuén (10 Pa).

E.2.7.5.5 Dién tich ro ri twong dwong do dwoc cda 16 hiéu chuan la dién tich rd ri twong dwong cua

céu kién bao che ¢6 16 trir di dién tich ro ri twong dwong cla chi riéng cau kién bao che.

E.2.7.5.6 Viéc kiém tra hiéu chuan cau kién bao che 1a chap nhan dwoc néu dién tich ro ri twong
dwong do dwgc cla 16 trong khodng + 15 % dién tich hinh hoc ctia né. Néu dd chénh léch I1&n hon

15 % thi thiét bi quat nén dwoc hiéu chuan lai.
E.2.7.6 Do dd chénh ap trong diéu kién thdi gian duy tri (Po)

E.2.7.6.1 Py la d6 chénh ap trong cac diéu kién thoi gian duy tri dwoc st dung trong tinh thoi gian

duy tri.

E.2.7.6.2 Chinh d3at ciu kién bao che, moi trwdng xung quanh cau kién bao che va cac trang bi phuc

vu & cac diéu kién da duoc ap dung trong théi gian duy tri khi st dung théng tin tir E.2.5.

E.2.7.6.3 Bit kin thiét bi quat d& khéng cé quat nao hoat déng, ndi mét ap ké dé do ap suét chénh

Poe va hwédng cta né. Do gitra mdt diém chuan cb dinh trong clu kién bao che va

a) M6t diém ngay bén ngoai diém ro ri trén va

b) Mét diém ngay bén ngoai diém rd ri dwdi.

Cho phép tri s6 chénh ap ctia cau kién bao che én dinh néu cé thé dwoc (c6 thé méat 30 s) va ghi lai
ap suét chénh Py, va hwéng cla ca hai vj tri. Pyn la dwong néu ap suét bén trong cao hon ap suét
bén ngoai, va 1a am néu ap suét bén trong thp hon ap suét bén ngoai.

Néu cau kién bao che |&n, 13p lai mot cdp cac sb do tai nhiéu diém dé xac dinh gia tri trung binh Py,
nhwng can lwu y rang néu Py, thay ddi dang ké tir vi tri no sang vi tri kia thi c6 thé gay ra lvu lwong
khéng dbéng déu qua cac dién tich ro ri, 1am cho cac phwong trinh vé thdi gian duy tri khéng co gia
tri.

- Béi v&i cac khi chira chday nang hon khéng khi (pa < pe), Poh = Pbh (duei) - Pbh (ren);

- Bbi v6i cac khi chiva chay nhe hon khéng khi (pa > pe), Ponh = Pon @en) - Pbh (duei).
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Ong dung dé ndi ap ké véi cac diém bén ngoai cac chd ro ri trén va dwdi can dwoc nap day khéng
khi & nhiét d6 moi trwd'ng xung quanh sao cho cac gia tri do dwoc clia Ppn s€ khdng chiu anh hwéng

cla trong trwdng tac dong Ién khong khi gitka diém ro ri trén va dudi.

E.2.7.6.4 Néu Py, dao dong (vi du, do anh hwéng cla gid) thi thdi gian duy tri dwoc dw bao truéc
sé& khong xac dinh. Trong trwéng hop nay, st dung gia tri am I&n nhét cta Puy khi kiém tra xem
dong khi cé dao chiéu hay khéng (xem E.2.8.4) va gia tri dwong I&n nhéat khi tinh thoi gian duy tri
dwoc dw bao trwéc (xem E.2.8.6, E.2.8.7, E.2.8.8 va E.2.8.9).

E.2.7.6.5 Néu dd chénh ap Puh c6 gia tri badng sb 16n hon 25% ap suét cua cot khi chira chay ban
dau/cot khong khi [xem cong thire (E.6) trong E.2.8.4] nghia |a |Ppn| > 0,25 Py, thi thdi gian duy tri
c6 thé thap va cau kién bao che cé thé khong gitr dwoc ndng dd dap tat qui dinh. Néu nhan biét
ngudn cta dd chénh ap qua muc (va duoc truy tim khi st dung khai tro’) va néu co thé, can duoc
giam di mot cach lau dai. Néu khong thé gidm di dwoc mot cach lau dai thi phai thiva nhan rang thoi

gian duy tri c6 thé chiju anh hwéng bat loi.
E.2.8 Tinh toan
E.2.8.1 Lya chon phwong trinh théi gian duy tri thich hop

D6i v&i cac céu kién bao che khong cé sy hoa tron lién tuc, phwong trinh thdi gian duy tri ctia cau
kién bao che tiéu chuan dé gidi hon so v&i phuong trinh cla ciu kién bao che phi tiéu chuan. Trong
mot s6 trworng hop cé thé chap nhan sir dung phwong trinh cla ciu kién bao che tiéu chuén dé tinh

th&i gian duy tri déi véi cau kién bao che phi tiéu chuén sé& chinh xac hon.

Dbi v&i cac céu kién bao che cé dién tich mat cdt ngang ndm ngang giam di t& dinh cta clu kién
bao che xubng day (vi du, vd tau hodc phong c6 tran phéng va khéng cé twong thang dirng cé ranh),
phwong trinh cta clu kién bao che tiéu chuan sé wéc tinh thadp hon vé thoi gian duy tri (& phan
trén cla cau kién bao che) dbi v&i cac khi chiva chay ndng hon khéng khi va wéc tinh cao hon vé

th®i gian duy tri (& phan duwdi cia ciu kién bao che) dbi vdi cac khi chira chay nhe hon khdng khi.

Débi v&i cac ciu kién bao che c6 dién tich méat cat ngang nam ngang tang lén tlr dinh cta céu kién
bao che xudng day (vi du, cac clu kién bao che cé mai déc) phuwong trinh clia ciu kién bao che tiéu
chuén sé wdc tinh cao hon vé thoi gian duy tri (& phan trén cla clu kién bao che) dbi véi cac khi
chira chay nang hon khéng khi va wéc tinh thdp hon vé thei gian duy tri (& phan dwéi clia ciu kién
bao che) dbi v&i cac khi chiva chay nhe hon khéng khi.

S dung phwong trinh c4u kién bao che phi tiéu chuén Ia can thiét khi phwong trinh cla céu kién
bao che tiéu chuén sé wéc tinh cao hon vé thdi gian duy tri, bdi vi phwong trinh ctia ciu kién bao
che tiéu chuan cé thé dy bao trwéc modt dworng thong qua ciu kién bao che nhwng trén thuc té

khéng thyc hién dugc.

S dung phwong trinh ciu kién bao che phi tiéu chuan |a khéng can thiét Idm khi phwong trinh cla

cau kién bao che tiéu chuan sé& waéc tinh thadp hon vé thoi gian duy tri, mdc du phwong trinh cta
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cau kién bao che tiéu chuén cé thé dy bao trudc cé sy hw hdng dbéi véi ciu kién bao che nhw trén

thwe té van cé dwong théng qua clu kién bao che.

Nén tham khao y kién ctia chuyén gia trong trwérng hop cé nghi ngo.

E.2.8.2 Ky hiéu

Cac ky hiéu cua cac dai lwgng va don vi cia chung dung trong tinh toan dwoc cho trong Bang E.1.

Bang E.1 - Cac ky hiéu, dai lwong va don vi
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Ky hiéu Pai lwong Pon vi
A Dién tich tiét dién ngang ndm ngang & chiéu cao h m?
Ae Dién tich ro ri co hiéu qua m?
C Noéng d6 khi chira chay & chiéu cao h % thé tich
Ci Néng dd ban dau cua khi chiva chay trong khong khi déi véi cu | % thé tich
kién bao che tai ltic ban dau thoi gian duy tri
Chmin Néng dd nhdé nhét cta khi chiva chay trong khéng khi & chiéu cao | % thé tich
H trong c4u kién bao che luc két thuc théi gian duy tri - khéng nhé
hon néng do dap tat
ELA Dién tich ro ri twong dwong m?
F Ty phan ro ri dwéi thap, dién tich ro ri cé hiéu qua (thwc) cla cac | Khéng thr nguyén
chd ro ri dwdi chia cho dién tich ro ri cé hiéu qua (thwc) cla tat
ca cacchdrori
On Gia téc trong tredng m/s?
H Chiéu cao tir diém thap nhét trong cau kién bao che m
He Chiéu cao mat phan cach twong duwong m
Ho Chiéu cao toan bd ctia ciu kién bao che m
Hp Chiéu cao yéu cau dwoc bao vé - chidu cao yéu cau Cmin tai lic | m
két thuc thi gian duy tri
ko Bac tinh ro ri [xem cdng thrc (E.1)] m3/(s.Pan)
k1 Bac tinh ro ri [xem cong thirc (E.13)] m3/(s.Pan)
kz Hang s6 twong quan [xem cong thirc (E.14)] [kg"m3@-M]/(s.Pan)
ks Hang s6 don gidn hoéa [xem cac cong thirc (E.15) va (E.16)] m/s?
Ka Hang sb don gian héa [xem céc cong thirc (E.17) va (E.18)] Pa.m3/kg
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Bang E.1 - Cac ky hiéu, dai lwong va don vi (tiép theo)

Ky hiéu Pai lwvong Pon vi
n Dac tinh ro ri [xem cong thirc (E.11)] 1
Pon D6 chénh ap trong thoi gian duy tri Pa
Pht Do chénh ap trong thoi gian thir quat Pa
Pe Ap suét khi quyén trong qua trinh hiéu chuan quat bar
Ps Ap suét chénh do quat tao ra Pa
Pmi Ap suét cot khi chiva chay/khoéng khi ban dau Pa
P Ap suét cot khi chira chay/khong khi 1an cudi Pa
Pret Chénh léch ap suét chuan dbi v&i dién tich ro ri twong dwong Pa
P, Ap suét khi quyén luc thtr quat bar
Q Lwu lwong thé tich vao cac ché ro ri trén va ra qua cac chd ro ri | m3/s

dwoi
Qs Lwu lwvgng khdng khi do dwgc qua quat m3/s
Qi Lwu lwong khong khi, nhiét dd va ap suat dwoc hiéu chinh vé diéu | m3/s
kién chuén (20°C, 1,013 bar ap suét khi quyén)
Qret Téc dd ro ri khéng khi ciia ciu kién bao che & chénh l&ch &p suat | m3/s
chuan Pres
t Thoi gian duy tri dw bdo trwdc [xem céac cong thirc (E.19) dén | s
(E.23)]
T. Nhiét do khi quyén trong qua trinh hiéu chuén thiét bi quat °C
Te Nhiét d6 khong khi bén trong cau kién bao che °C
To Nhiét d6 khong khi bén ngoai ciu kién bao che °C
V Thé tich cta ciu kién bao che m?3
Ve Thé tich khi chira chay trong ciu kién bao che [xem céng thirc | m?
(E.24)]
Vet Gia tri cudi cung clta Ve m3
Vei Gia tri ban dau cda Ve m3
Pa Mat do khéng khi (1,205 & 20°C va 1,013 bar) kg/m3
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Bang E.1 - Cac ky hiéu, dai lwong va don vi (két thic)

Ky hiéu Pai lwong Pon vi
o Mat d6 khi chiva chay & 20°C va 1,013 bar ap suét khi quyén kg/m?3
Pm Mat dé hén hop khi chira chay/khéng khi & 20°C va 1,013 bar ap | kg/m?

suét khi quyén

Omi Mat d& hén hop khi chiva chay/khéng khi & ndng dd Cmin; 20°C va | kg/m3
1,013 bar
Omi Mat d6 hén hop khi chiva chay/khéng khi & ndng dé ban dau Ci; | kg/m?

20°C va 1,013 bar ap suét khi quyén.

E.2.8.3 Cac dac tinh ro ri giam ap va tang ap

T cac gia tri do dwoc (Ps + Pw) va Py, tinh cac gia tri Pr va, khi str dung cac sb liéu hiéu chuan quat

(xem E.2.3.1), cac lwu lwgng khéng khi twong vng Qr qua quat.
D6i v&i mdi bd sb lieu két qua (tdng ap va giam ap) co thé biéu thj cac két qua thir dwsi dang:
|Qi| = ko [P|" (E.1)

Xac dinh ko, n va hé sb twong quan (r hodc r?) khi str dung phép hdi qui binh thwéng tdi thiéu thong

thwong dé thay:

In |Qf| = Inko + nIn |P¢ vao cac dir liéu. Kiém tra dé bado ddm hé sb twong quan ctia mbi bo sb liéu
khéng nhd hon r = 0,99 hoac r? = 0,98. Hai bd sb liéu hau nhw ludn cé cac gia tri khac nhau k. va

n.
Néu hé sé twong quan qua thap:

- Lap lai thtr nghiém;

- Kiém tra dao dong ctia d6 chénh ap;

- Kiém tra sy di chuyén ctia 14 chan gié/théng hoi trong qua trinh thir.

Tinh cac gia tri hiéu chinh ko khi st dung cac phwong trinh (E.2) va (E.3) va goi ching la Ki:
Déi v&i treorng hop gidm ap

k, =k, (PC(TE+273))1/2 (T0+273)( P,(20+273) )n €2)

Py(Te+273) T,+273/ \1,013(T,+273)

Déi v&i truorng hop tang ap

ky =k, (PC(T0+273))1/2 (Te+273)( P,(20+273) )n €3)

P.(T;+273) T,+273) \1,013(T,+273)

CHU THICH: Cac phwong trinh (E.2) va (E.3) hiéu chinh cac lwu lwgng dbi véi cac tac dong cla

nhiét d6 va chénh léch ap suat dén mat do khong khi, khi gia thiét rang:

98



TCVN 7161-1 : 2022
- Luu lvong ké l1a loai théng thwéng cung cép tin hiéu ap suét ty 18 véi mat dd khéng khi va binh
phwong cda lwu lwong thé tich;
- B6i v&i chénh léch ap suat da cho gilra bén trong va bén ngoai ciu kién bao che, lvu lwvong thé
tich qua chd ro ri clia cAu kién bao che ty 1& nghich v&i mat dd khong khi véi bac ldy thira n.
Sw hiéu chinh |a gan dung vi gia thiét tht hai 1a gan dung va bé qua anh hwéng ctia dd am va do
nhot.
E.2.8.4 Ap suét cla cot khi chiva chay/khdng khi
Tinh mat d6 ctia hdn hop khi chiva chay/khéng khi & 20 °C va & ndéng do ban dau khi st dung cong
thire:

ci 100—c;
Pmi = Pe 7o, + Pa 100 (E.4)

Débi v&i cac ciu kién bao che cé sy hoa tron lién tuc, tinh mat dd ctia hén hop khi chira chay/khéng
khi & 20°C va & néng dd Cmin khi st dung coéng thirc:

100—Cpmin

Pmi = Pe Clr:l)l(;l + Pa 100 (E.5)

Tinh ap suét cha codt hén hop khi chira chay/khdng khi ban dau P khi str dung céng thirc sau:
Pmi = gnHo |pmi - pal (E6)

D6i v&i cac cau kién bao che khdng cé sy hoa tron lién tuc, néu cmin Nhd hon 0,5¢; thi 14y chiéu cao

cla mat phan cach twong dwong He bang H.

Mat khac tinh He nhw sau:

Hy = H+ (22— 1) (E.7)

Ci

Néu He = Ho — I,*1; thi théng sé chwa r8, khi d6 st dung cdng thirc (E.8)

I,.C;
H,=H,—- (H,— H)*— (E.8)

Cmin

Déi v&i cac khi chira chay nang hon khéng khi va cmin 2 0,5¢; thi gia tri He phai & trong pham vi 0,5
Ho < He < Ho; Trwéng hop khac, cdng thire dbi véi He va trdi gian duy tri 1a khéng cé gid tri (vi khéng
c6 hén hop khi chiva chay/khéng khi & néng dd ban dau con lai trong ciu kién bao che).

D6i voi tAt ca cac ciu kién bao che, tinh ap suét cia cdt hdn hop khi chira chay/khdng khi cudi

cung Pmy.
Déi v&i cac khi chira chay trong cac cau kién bao che khdng cé sy hoa tron lién tuc:

Pmt = gnHe |Pmi - Pal (E.9)
Déi v&i cac khi chivra chay trong cac cau kién bao che cé sw hoa tron lién tuc:

Pt = gnHe |pmf - pal (ElO)
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D6i v&i tat ca cac cau kién bao che, néu Py, l1a am, phai kiém tra d& bao dam rang P I&n hon gia
tri tuyét déi ctia Ppn. Néu trerng hop khac thi cac cong thire ctia thoi gian duy tri 1a khong co gia tri

(vi d6 chénh ap sé gay ra sy nguwoc dong).
Thong sb d6 day () va théng s6 vi tri (I,) dwoc trinh bay & Bang E.2

Bang E.2 - Gia tri thong s6 dd day (I.) va théng sb vi tri (I,)

Chét chira chay Iy lp

Cac khi tro 0,63 1,30
Cacbon dioxit 0,63 1,30
FK-5-1-2-12 0,52 0,45
HFC-227ea 0,68 0,80
HFC-125 0,61 1,10
HFC-23 0,58 0,85

Khi FC khéac 0,52 1,10

1G-100 Khéng cé gia tri Khéng co gia tri

E.2.8.5 Bac tinh ro ri trung binh
Xac dinh cac gia tri trung binh ctia cac dac tinh ro ri k; va n nhw sau.

Tinh céac gia tri trung binh (nghia la cac s6 liéu khi tang ap va gidm ap) ctia Q, = ku|P{|" dbi v&i gia

tri Ps bang Pmi va dbi v&i cac gia tri Pt bang 0,5 Pmi. Day la Qim va Qimiz tong rng;

_ nQum—InQim/2
n=————— (E.11)
k, = exp [(lnle/lenPmi_l:lanlm)(lani_an)] (E.12)

Néu dién tich 16 ro ri da dwoc ghi lai trong E.2.6.4 thi dbi v&i cac tinh toan tiép sau nén nhan ki voi:

ELA + dién tich 16 h& ro ri
ELA

Trong d6 ELA la ELA do dwgc ctia ciu kién bao che tir E.2.7 khi sir dung cdng thire (E.25) va (E.27)

va dién tich 16 hé rd ri dwoc xac dinh theo E.2.6.4.
E.2.8.6 Hang s6 twong quan va hang sé don gian hoa

Tinh hang sé twong quan kz khi st dung cong thirc (E.13):

ko =k (%) (E.13)
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Tinh hang sb don gian hoéa ks khi sir dung céng thirc (E.14):

29nlPmi—Pa
ey = —22nlemiPal (E.14)
pmi"'pa(ﬁ)

Tinh hang sb don gian héa ks st dung cong thire (E.15)

Déi v&i cac khi chira chay ndng hon khéng khi (pa < pe)
2Ppp

PmitPa (ﬁ) v

k, = (E.15)
E.2.8.7 Thoi gian duy tri dw bao trwéc: Cac cau kién bao che tiéu chuin khong coé sw hoa tron lién

tuc

DPéi v&i cac ciu kién bao che tiéu chuan khdéng c6 sy hoa trén lién tuc, co thé tinh thoi gian duy tri
dw bao t cho ndng dd khi chira chay & chiéu cao H dé giam tlr ndng dd C; dén Cmin bang cach thira
nhan sw phan bd khi chira chay trong cau kién bao che va tinh théi gian duy tri cho mét mat phan
cach twong dwong cé cling mot ap suét cot khi chira chay va mare tdn that khi chiva chay nhw sw

phan bd thuc cta khi chira chay.
Trong phuwong phap tinh nay cau kién bao che dwoc cho l1a mét cau kién bao che tiéu chuan;

Déi v&i cac khi chira chay ndng hon khéng khi, néng do cta khi chiva chay tai bat ct lic nao ciing
bang ndng dd ban dau Ci, tr dwong ranh gidi dwdi clia ciu kién bao che téi mot chiéu cao xac dinh
va trén chiéu cao nay ndng do sé& gidm di mot cach tuyén tinh theo sw tang lén cta chiéu cao, t&i

khoéng (0) tai dwérng ranh gidi trén ctia ciu kién bao che hodc théng sé dd day nao nhé hon;

Gia st F = 0,5 va tinh th&i gian duy tri dw bao trwédc nhu sau:

_ V ((ksHo+ky)' " —(ksHetky)' ™
t= Ho( (1-n)k,Fks ) (E.16)

E.2.8.8 Th&i gian duy tri dy bao trwdc: Cac cau kién bao che c6 hinh dang bat ky va c6 sy hoa trén
lién tuc

Dbi voi cac ciu kién bao che cé hinh dang bat ky v&i sy hoa tron lién tuc, gid s F = 0,5 va tinh
thei gian duy tri dw bao trwéc t, dbi véi ndng do khi chira chay trong cu kién bao che dé giam tu

néng do ban dau Ci, t¢i ndng dd Cmin (xem 7.8) khi st dung céng thirc E.17:

Déi v&i cac khi chira chay nang hon khéng khi (pa < pe)

-n
. _ (n+1)/2 _ 1/n
t = prml (ZQnHo(pm Pa) +2Pph(Pm—Pa) > dpm (El?)

= Ficy I pmy pm+pa($)1/n

Déi v&i cac khi chira chay nhe hon khéng khi (pa > pe)

-n
_ 1/n _ 1/n
14 J'pmf <ZgnHo(Pa Pm)~ " +2Ppp(Pa—Pm) ) dpm (E]_S)

~ 4-Pk i 1-F\1/n
( Yz " Pmi Pm+t Pu(T)
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Giai phwong trinh bang phwong phap gan dung, vi du nhw bang cach str dung qui tdc Simpson véi

cac khoang sé chén (khdng nhé hon 20).

E.2.8.9 Thoi gian duy tri dw bao trwéc cho cac cau kién bao che phi tiéu chudn khéng cé s hoa

tron lién tuc.

E.2.8.9.1 Xac dinh sy bién ddi ctia dién tich tiét dién ngang nam ngang cta ciu kién bao che theo

chiéu cao.

E.2.8.9.2 Trong phwong phap tinh nay, gia st dbi véi cac khi chira chay ndng hon khéng khi, néng
do khi chira chay tai mét ltic nao dé bang ndng dd ban dau c;, tr dwdng ranh gidi dwdi clia ciu kién
bao che t&i mét chiéu cao xac dinh va trén chiéu cao nay néng do sé gidam di mot cach tuyén tinh
theo sw tadng lén cda chiéu cao t&i khong (0) tai dwong ranh gidi trén cla céu kién bao che hoac

théng s6 dd day nao nhd hon.

E.2.8.9.3 Gia str F = 0,5 va giai phwong trinh sau bang phwong phap giai tich hodc phwong phap

sb dé tinh thoi gian duy tri dy bao trudc, t:

100 (Ve 1
t= ?fvei adVe (E.19)
V&i cac thay thé sau
H, ac
V= [0 o dh (E.20)
dV, = —~—dh (E.21)

100

CHU THICH: “a” phu thudc vao “h”; “c” phu thudc vao “h” va chiéu cao clia mét phan céch.

HU
Bn zgnlpe_palfo ﬁdh (E.22)
2Py +2P
Q = (1 —F)k, <%) (E.23)
Pmi+pa(T)

C6 thé xac dinh dwoc gia tri gan dang cla thoi gian duy tri bAng mét gia thiét don gian héa khi gidi
phwong trinh (E.19). Gia tri gan dung nay sé& nhé hon hoac bang nghiém chinh xac. Bé nhan duwoc
gia tri gan dung cla thdi gian duy tri, gid st P, 1a cb dinh tai gia tri ban dau cta né (khi C = C; trong

toan bo cau kién bao che) va tinh gia tri cta Q.
Thay gia tri ¢c6 dinh nay cla Q trong phwong trinh (E.19) ta co:

Vei_Vef

t =100 (T) (E.24)
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E.3 Xt ly cac cau kién bao che cé cac thi gian duy tri dw bao trwéc nhé hon gia tri giéi thiéu
E.3.1 Qui dinh chung

Néu thoi gian duy tri dw bao trwdc dwoc tinh theo E.2. nhé hon gia tri gi¢i thiéu trong 7.8.2 c) thi
c6 thé thwc hién cac yéu cau cta E.3.2 dén E.3.4 khi can thiét déi voi khi chiva chay nang hon
khong khi.

E.3.2 Dién tich ro ri
DPé xac dinh sb lwong qui md cla bai toan can tinh dién tich rd ri co hiéu qua, Ae, tr cong thirc
(E.25):

e = Qrer (2)" = barey™0% () (€.25)
O 20°C va 1,013 bar, céng thirc (E.25) dwoc rat gon:

Ap = 0,776k, Prof™ % (E.26)

Dién tich ro ri twong dwong ELA c6 thé dwoc tinh nhw sau:

Ae
0,61

ELA =

(E.27)

ELA duwoc s dung dé kiém tra sy hiéu chuan quat va dé nhan biét cac ché ro ri thwc. Day la dién

tich ctia 16 tron c6 canh séc c6 cung moét gia tri Ae nhw dién tich ro ri thwe & ap suét chénh chuén.
E.3.3 Lam kin cau kién bao che

Nén quan tam dén viéc lam kin déi v&i cau kién bao che. Néu viéc lam kin dwoc cai thién va thoi
gian duy tri dw bao treédc méi nhd hon gia tri nhé nhat dwoc gidi thiéu sau khi cac phép do thir quat

mé&i phu hop véi E.2.7.4 thi khdng can thiét phai cé sy tac dong thém niva.
E.3.4 Xac dinh s6 lwong va vi tri cta cac ché ro ri
E.3.4.1 Qui dinh chung

Déi vai cac khi chiva chay ndng hon khéng khi, hén hop khi chira chay/khéng khi sé thoat qua cac
chd ro ri dwdi va khong khi sé thoat qua cac chéd ro ri trén; Trong cAu kién bao che khéng c6 do
chénh ap, “mat phang trung hoa” (gitra dong khi vao va dong khi ra) cé thé & gitra chiéu cao cla
céu kién bao che. Dbi v&i sy danh gia nay cac chd ro ri dudi dwoc gia thiét 1a & bén dwdi mat phang
trung hoa va cac chd ro ri trén & phia trén mat phang trung hoa.

Th&r nghiém quat khéng chi ra vi tri ctia cac ché ro ri hodc gia tri cia ty phan ro ri dwéi F. Trong
E.2.8.7 dén E.2.8.9 gia thiét rang F 1a 0,5, tt ca cac chd ro ri dudi dé cta ciu kién bao che va tat
ca chd ro ri trén & trén dinh cla ciu kién bao che. Pay Ia trwong hop xau nhat va cho gia tri nhé

nhat cla thoi gian duy tri.
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Néu mot s chd ro ri dwdi & bén trén dé cha ciu kién bao che hodc mot s chd rd ri trén & bén dwdi
dinh cla cAu kién bao che thi thoi gian duy tri s& dwoc danh gia thap nhwng khéng thé co sw xt ly

toan hoc don gian cho trwdng hop nay.

Thoi gian duy tri s& dwoc danh gia thap néu F khdng bang 0,5 va cé thé tinh dwoc dnh hwéng cia

trwdng hop nay.
E.3.4.2 Tinh lan hai dbi v&i thoi gian duy tri

Thuwe hién tinh 1an hai dbi v&i thoi gian duy tri, t, khi gia thiét F = 0,15. Néu gia tri nay Ién hon gia
tri nhd nhat da gidi thiéu [xem 7.8.2 ¢)] thi tién hanh danh gia gia tri cta F khi st dung phwong phap
mo ta trong E.3.4.3.

E.3.4.3 Phuwong phap danh gia F
E.3.4.3.1 Tinh lwgng khi qua 16 ro ri duoi

Bit kin tam th&i cac chd ro ri trén bang cac a4 chan gié va/hodc lam trung hoa ap suét. Lap lai thd
nghiém quat va tinh gia tri gidm dién tich ro ri twong dwong ELA; khi st* dung cac cong thirc (E.25)
dén (E.27). ELA; sé& bao gém gia tri rd ri dwdi va gia tri rod ri trén chwa déng kin hoac chwa can bang.
Dién tich ro ri twong dwong cha 16 ro ri trén dwoc déng khi hodc dwgc can bang sé bang (ELA-
ELA).

Néu ELA; = 0,5ELA thi tién hanh theo E.3.4.3.2.

Néu ELA; < 0,5ELA thi tinh gia tri m&i cla F theo cdng thirc (E.28)

ELA
F=222 (E.28)

Va tinh toan thoi gian duy tri dw kién mai theo E.3.4.4.

Néu thdi gian duy tri dw kién méi khong nhd hon gia tri téi thiéu dwoc khuyén céo thi khéong can

thyc hién céng viéc khac. Nguwoce lai thi tién hanh theo E.3.4.3.2.
E.3.4.3.2 Tinh lwgng khi qua 16 ro ri trén

Khéng bit kin cac chd ro ri trén va bit kin tam thdi cac chd rd ri dwdi bang cac 14 chan gié va/hoac
lam trung hoa ap suét. Lap lai thir nghiém quat va tinh gia tri giam dién tich ro ri twong dwong ELA;
khi st dung cac coéng thirc (E.25) dén (E.27). ELA; sé& bao gdm gia tri rod ri trén va gia tri rd ri dudi
chwa déng kin hodc chwa can bang. Dién tich ro ri twong dwong cla 16 ro ri dwdi dwoc déng khi

hodc dwoc can bang sé bang (ELA- ELAs).

Dién tich cta cac chd rd ri trén va cac chd ro ri dwdi dwoc bit tam thdi ¢é thé duwoc lvong hoa va
dién tich h& con lai dugc x&r ly bang 50 % chd ro ri trén va 50 % chd ro ri duwdi theo cong thirc
(E.29). Tinh gia tri m&i cua F theo céng thc (E.29):

ELA+ELA,—ELA;

F=0,5
ELA

(E.29)
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E.3.4.4 Tinh lan cubi dbi vai thoi gian duy tri

Dung gia tri F theo E.3.4.3 dé tinh lai thoi gian duy tri, t. F khdng nén Ién hon 0,5 hodc nhé hon
0,15. Néu F nhé hon 0,15, dung F = 0,15. Néu F I1&n hon 0,5, dung F = 0,5.

Néu thoi gian duy tri dy kién tinh toan theo E.2 nhé hon khuyén cdo trong 7.8.2 c) thi tdng do kin
cta phong thir theo E.3.3.

Cac gia tri cwe han cla F gan véi 0 hodc 1 cé thé tao ra cac thdi gian duy tri dw bao truwéc dai khdng
thwec t&. Néu dién tich ro ri & 16i ra I&n thi dong khéng khi vao ciing nhw dong hdn hop ra cé thé xay

ra & 16i ra - lam cho cac phwong trinh thoi gian duy tri khéng cé hiéu lwc.

Gia tri ctia F Ién hon 0,5 c6 thé chi dung khi xac dinh bang thtr nghiém va két qua cda né duoc ghi

lai trong bao cao cla thir nghiém quat.

E.4 B4o cao

Soan thao bao céo gébm céac théng tin sau:

a) Cac dac tinh dong ro ri cla cau kién bao che (nghia la cac gia tri trung binh cda ki va n);
b) Noéng d6 ban dau cua khi chira chay, néng dé nhé nhat va khi chiva chay dwoc s dung;
c) Sé lweng khi chiva chay dwoc cung cép;

d) Thé tich thyc cta clu kién bao che;

e) Chiéu cao cla c4u kién bao che va cac kich thuéc thich hop dbéi véi cau kién bao che phi tiéu

chuan;
f) Chiéu cao yéu cau dugc bao vé dbi voi cau kién bao che khdng c6 sw hoa tron lién tuc,;

g) Thoi gian duy tri dw béo va gia tri tuan theo hoac khéng tuan theo yéu cau cla 7.8.2 e), nghia la

gia tri nhé hon 10 min hoac dai hon khi can;

h) Théng tin vé sw bd tri va tinh trang cla cau kién bao che, méi trwdng xung quanh va trang bi
phuc vu nhw da qui dinh trong E.25 va E.2.7.1.4;

i) D@ liéu vé sw hiéu chudn hién hanh dbi vai thiét bi quat va cac co ciu do ap suét, cac chirng chi

twong (rng néu co va cac két qua kiém tra sy hiéu chuan khu vwc ciu kién bao che;
j) Cac két qua thir bao gbm ca hd so clia cac phép do kiém tra va céc tinh thich hop;

k) Kich thwéc va vi tri clia cac ché ro ri.
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Phu luc F
(tham khao)

Kiém tra tinh nidng cta hé thong chira chay

Qui trinh thich hop dé kiém tra hé théng chira chay nhu sau:

a) Ba thang mot lan: kiém tra va bao dwéng tat ca cac hé thdng phat hién va bao ddng bang dién
theo qui dinh cla cac tiéu chuan qudc gia cé lién quan;

b) Sau thang mot 1an thwe hién cac kiém tra sau:

1) Xem xét bén ngoai dworng édng dé xac dinh tinh trang cta né, thay thé hodc thir ap suét va stra
chira khi can thiét dwdng dng bi gi hoac cé hu héng co hoc;

2) Kiém tra chirc ndng bang tay ctia van diéu khién va chirc ndng tw dong cac van ty dong;

3) Xem xét dau hiéu hw hdng va thay di bén ngoai cac binh chira va éng nbéi mém;

4) Kiém tra cac ap ké cua cac binh chiva chay; khi héa 1dng nén cé chénh léch ap suét trong
khodng 10% va khi khéng hoéa 18ng 1a 5% so véi ap suat nap ding; thay thé hodc nap lai bat ky binh
chtra nao cé tén that ap suét Ién hon;

5) Dbi v&i cac khi héa 16ng, kiém tra bang can hodc s dung cac dung cu chi bao muc chét 16ng
dé kiém tra dung lwong dling cla cac binh chira; thay thé hoac nap lai bat ky binh ch*a nao cé tdn
that dung lvong 1&n hon 5%.
c¢) Mw&i hai thang mét 1an tién hanh kiém tra tinh toan ven cla c4u kién bao che khi sir dung phwong
phap dwoc mo ta trong 9.2.4.1. Néu t6ng dién tich ro ri do dwgc tang Ién so v&i dién tich do dwoc
trong qua trinh 13p dat da anh hwéng cé hai dén tinh nang cta hé théng thi phai cé bién phap lam
giam sy ro ri di.

d) Theo yéu cau qui dinh cta phap luat va khi thuan tién can thao cac binh chira va th&r ap lwc khi

can thiét.
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Phu luc G
(tham khao)
Hwéng dan an toan cho cac nhan vién tiép xtc véi cac khi chira chay
G.1 Quy dinh chung

Phu luc nay bao gdm théng tin dé xac lap qui tdc thwe hanh can thiét nham ngan nglra sy tiép xuc
khéng can thiét ctia cac nhan vién véi sw phun khi chiva chay hodc méi trwéng sau khi phun ¢

chira cac khi chira chay dwoc néu trong tiéu chuan nay.

Sw an toan theo yéu ciu cua tiéu chuin nay khdng nham vao cac anh hwédng doc hai hodc cac anh
hwéng vé mét sinh Iy lién quan dén cac san phdm chay do dam chay gay ra. Sw an toan theo tiéu
chudn nay chap nhan thoi gian tiép xtc téi da la 5 min. Thoi gian tiép xdc dai hon 5 min cé thé chiu
anh hwéng vé mét sinh ly hoac doc hai va khéng dwoc qui dinh trong tiéu chuan nay. Cac yéu cu
trong 4.2 va 4.3 cla tiéu chuan nay dbi voi viéc l1ap dat va sir dung cac co cau lam tré thoi gian,

cac bd phan chuyén mach tw ddng/bang tay, co cdu khdéa ngéat phai dwoc ap dung cho phu luc nay.
G.2 An toan

B4t ci khi chira chay nao dwoc tiéu chuan nay thira nhan hoac duwoc dé nghi dwa vao tiéu chuan
nay truwdc tién nén dwoc danh gia theo phwong phap twong dwong véi phwong phap dwoc st dung
trong chwong trinh SNAP cua co quan bao vé moi trwedng (EPA) clia Hoa Ky hodc dwgc cac vién
phé duyét khi chiva chay qudc té/qubc gia khac st dung.

G.3 Cac nguy co déi véi nhan vién - Cac nguy co tiém tang

G.3.1 Khi chira chay

Sw phun céc khi cia hé théng chira chay bang khi dé dap tdt mot dam chay cé thé gay ra nguy
hiém cho nhan vién do dang tw nhién cGa ban than khi chira chay hodc do cac sadn pham cla sw
phan hiy do khi chi*a chay tiép xic v&i ngon Itra hodc cac bé mat néng. Nén tranh s tiép xdc
khéng can thiét ciia cac nhan vién vai khi chiva chay tw nhién hodc véi cac san phdm phan hiy cla

7

no.
G.3.2 Tiéng 6n

Sw phun cla hé thdng chira chay c6 thé gay ra tiéng 6n di dé bt ddu nhung thwdng khéng da dé
gay ra tén thwong vé mat tinh than.

G.3.3 Dong chuyén déng nhiéu loan (réi)

Sw phun véi van téc cao tir cac dau phun c6 thé da dé danh bat trwc tiép cac vat ndm trong dwong
di cGia dong khi chiva chay. Sw phun ctia hé théng chiva chay cé thé gay ra chuyén dodng rbi cia khi
chira chay trong cac céu kién bao che du dé lam di chuyén gidy va cac dd vat nhe khong duoc gily

chat.
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G.3.4 Nhiét do thap

Sw tiép xuc truc tiép voi cac khi chiva chay hoéa 16ng dwoc phun ra tr mot hé théng chiva chay sé
cé tac dung lam lanh manh déi véi cac dd vat va coé thé gay ra cac vét béng lanh cho da. Pha I6ng
bay hoi nhanh khi dwoc hoa tron véi khdng khi va vi thé han ché sy gay nguy hiém cho khu vuc 1an
can gan nhéat véi diém phun. TAm nhin cé thé gidm mat chut trong méi trwdng dm trong mot thoi

gian ngén do sw ngwng tu cla hoi nwéec.
G.4 Khi chira chay halocacbon
G.4.1 Tinh doc hai halocacbon (khi héa léng)

G.4.1.1 Bang G.1 cung cap thdng tin vé cac tac dung ddc hai ctia cac khi halocacbon dwoc néu
trong tiéu chuadn nay. NOAEL |a néng d6 cao nhéat tai d6 khdng quan sat thay tac dung co6 hai dbi
v&i sinh ly hodc tinh doc hai. LOAEL la néng d6 thap nhét tai d6 quan sat thay tac dung co hai dbi

v@i sinh ly hoac tinh déc hai.

G.4.1.2 Can c6 bién ban thich hop do dnh hwédng theo tirng ndc mot sao cho khoang céch gitra
LOAEL va NOAEL dd nhé dé dwoc co quan cé thdm quyén chip nhan. Chwong trinh SNAP cla co

quan bao vé moi tredng (EPA) c6 ndi dung danh gia khia canh nay cta bién ban thir.

Bang G.1 - Théng tin vé tinh ddc hai cta cac khi chira chay halocacbon

Khi chira chay LC50 hoac ALC NOAEL LOAEL
% % %
CFal >12,8 0,2 0,4
FK-5-1-12 >10 10 >10
HCFC hén hop A 64 10,0 > 10,0
HFC - 125 >70 7,5 10
HFC - 227ea > 80 9 10,5
HFC - 23 > 65 50 > 50
HFC - 236fa >18,9 10 15

CHU THICH 1: LC50 Ia néng dd gay chét dén 50 % dam chudt trong thai gian tiép xac 4h. ALC

la ndng dd xap xi gay chét.

CHU THICH 2: Cac mrc nhay cadm cla tim dwa trén sy tuan thd hodc khdng tuan thd nhip tim
nghiém trong clia mét con ché. Bién ban thong thwéong la 5 min tiép xuc theo sau la mot thir thach

v&i epinephrin.

CHU THICH 3: Céc gia tri nbng dd cao dwoc xac dinh v&i sy bd sung thém oxy dé ngén nglra sw
ngat thé.
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G.4.1.3 Béi véi cac halocacbon dwgc néu trong tiéu chuadn nay NOAEL va LOAEL dwa trén anh
hwéng doc hai da biét 1a sw nhay cdm cda tim. Sw nhay cdm cua tim xay ra khi mot hoa chéat gay ra
s nhay cam tang |&én cda tim dén adrenaline (héc mén lam tang nhip dap cla tim gay hwng phan
va kich thich than kinh), mot chéat tw nhién do co thé sinh ra trong thdi gian bj stress 1am cho tim
dot ngdt dap khdng déu, cap tap va cé thé gay ra dau tim. Sy nhay cdm cda tim dwoc do & cac con
cho sau khi cho ching tiép xuc véi khi halocacbon trong 5 min. O’ khodng th&i gian 5 min, cap cho
ché mét liéu adrenaline (epinephrin) va ghi lai tac dung ctia né néu ché cé sw nhay cdm cua tim.
Tiém ndng nhay cdm cla tim dwoc do & cac con ché |a biéu thi dwoc bado toan cao cla tiém ndng
trong con ngwdi. Tinh bdo toan cla thlr nghiém nhay cam cuda tim bat ngudn tir nhiéu yéu tb, hai

yéu t6 thich hop nhét la:

a) Cac liéu adrenaline rat cao dwoc cip cho cac con ché trong qua trinh thir (cac liéu Ién hon 10

l&n cao hon cac mrc cao nhat dwoc tiét ra bdi nguoi b stress & murc tdi da);

b) Yéu ciu 4 dén 10 Ian nhiéu hon lwong halocacbon dé& gay ra sw nhay cdm cla tim trong truéng
hop khéng cép adrenaline ngay ca trong cac tinh hudng stress hoac hodng s¢ dwoc tao ra moét cach

nhan tao trong thir nghiém dbi v&i cho.

G.4.1.4 T tiém nang nhay cdm cla tim dwoc do & cac con ché dwa ra dwoc mdt phwong tién ding
cho con nguoi lién quan dén ndng dd tai d6 xay ra sw nhay cdm cua tim théng qua viéc st dung moé

hinh sinh ly hoc dwa trén co s& dwoc dong hoc (PBPK).
G.4.2 M6 hinh PBPK

G.4.2.1 Md hinh PBPK |a mot thiét bi dwoc trang bi may tinh dung dé mé ta cac khia canh lién quan
dén thoi gian phan bb ciia mot hoa chét, trong hé thdng sinh hoc. M6 hinh PBPK mé ta vé mét toan
hoc sw hap thu halocacbon trong co thé va sw phan bé tiép sau cta halocacbon cho cac khu vuc
cla co thé & d6 c6 thé xay ra cac tac ddong cé hai, vi du, md hinh mé ta téc d6 (nhip) thé va sw hap
thu halocacbon t&» méi trwdng phoi nhiém vao phdi. Tr ddy mé hinh s dung lwu lwong mau dén
phdi dé& md ta chuyén dong cla halocacbon tir khdng gian cla phdi vao mau dong mach cung cép

cho tim va cac bé phan quan trong cua co thé.

G.4.2.2 Kha nang ctia mé hinh dé mé ta ndng d6 halocacbon trong mau déng mach cla con ngudi
la tao ra chwong trinh tién ich lién quan gitra cac két qua thtr sw nhay cdm cda tim ché véi con
nguoi khéng cé y dinh tiép xuc véi halocacbon. Néng dé halocacbon trong mau déng mach cla ché
tai thoi diém xay ra sw kién nhay cdm cla tim (tiép xtc (phoi) trong 5 min) la ndng dé t&i han cla
mau trong déng mach va théng s nay clia mau la lién két véi hé thdng cltia con ngudi. Khi da do
dwoc ndng do téi han nay clia mau ddng mach cla ché thi mé hinh PBPK dwoc EPA phé duyét sé
tai hién dwoc thoi gian dé ndng dd mau ddng mach cla con ngu&i dat téi ndng dd mau ddng mach
t&i han (nhw da xac dinh trong th&r nghiém dbi véi ché) trong khi con nguei chi hit vao mot ndng do
riéng nao dé cla halocacbon. Khi ndng dé trong mau déng mach mé phdng & dwdi nbng dd mau

ddong mach t&i han thi sy tiép xtic dwoc xem la an toan. Néng do halocacbon hit vao tao ra néng do
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trong mau déng mach clia con ngwdi bang hodc I&n hon néng dé trong mau ddng mach t&i han
dwoc xem la khéng an toan béi vi ndng dd nay dac trweng cho ndng dé halocacbon hit vao sé tao ra
ndng dd mau déng mach gay ra sy nhay cdm cla tim trong thtr nghiém dbi véi ché. Khi st dung
cac ndéng dod halocacbon t&i han nay trong mau déng mach lam gia tri trAn cho néng dd mau dong
mach cho phép cltia con nguoi thi cé thé danh gia béat ky tinh hubng tiép xic nao véi halocacbon

béng phwong phap gan dung véi md hinh PBPK.

G.4.2.3 Trong thtr nghiém sw nhay cadm cua tim déi véi ché khi dung halon 1301, néng d6 mau déng
mach do duoc cla cho 25,7 mg/l dwgc do & ndng do anh huéng (LOAEL) 7,5 % sau 5 min tiép xuc
(phoi) v&i halon 1301, va tiém adrenaline vao tinh mach ngoai. M6 hinh PBPK dy bao thoi gian tai
dé néng d6 mau déng mach cla con nguoi dat téi 25,7 mg/h dbi véi cac ndng dd halon 1301 hit
vao da cho. Khi str dung phwong phap gan ding nay mé hinh ciing dw bao rang & mot sé ndong do
halocacbon dwoc hit vao sé khéng bao gid dat dwgrc ndng dé mau dong mach t&i han, va nhw vay
s& khéng xay ra sw nhay cdm cla tim. Vi vay trong cac Bang G.2 dén G.5 thoi gian dugc gidm di &
5 min vi cac con ché da dwgc tiép xic (phoi) trong 5 min trong cac bién ban thir d6 nhay cam cua

tim luc ban dau.

G.4.2.4 Gia tri thoi gian dwoc danh gia bdi mé hinh PBPK da dwoc kiém tra lai kj va EPA phé duyét
hoac gia tri twong dwong cda né la thdi gian yéu ciu vé mirc mau déong mach cda con nguwdi dbi
v&i halocacbon d3 cho bang mirc mau ddng mach ctia mét con ché tiép xtc (phoi) véi LOAEL trong
5 min. Vi du, néu mot hé théng dworc thiét ké dé dat t&i ndng dd Ién nhét clia HFC-125 1a 12 % thi
sy tiép xtc (phoi) cha nhan vién co6 thé khéng lau hon 1,67 min. Cac vi du vé trang bi han ché su

tiép xuc (phoi) bao gdbm may thé va cac dwdng so tan da duoc thiét ké va dién tap.

G.4.2.5 Cac yéu cau dbi voi cac tin hiéu bao déng trwdc khi phun va thoi gian tré dwoc dung dé
ngan ngtra sw tiép xtc cia con ngudi véi khi chiva chay trong qua trinh chiva chay. Tuy nhién trong
trwong hop khdng du diéu kién, sw phun bat ngd khi chira chay van cé thé xay ra, cac han ché vé
str dung mét sé khi chira chay néu trong tiéu chuén nay dvwa trén co sé& théng tin thu dwoc to mo
hinh PBPK. Déi v&i cac khi halocacbon nay thwéng sdn ¢ thdng tin tr mé hinh, sw tiép xdc véi cac
ndng do cla cac khi halocacbon nay dwoc gi¢i han b&i théi gian qui dinh trong cac bang G.2 dén
Bang G.5 va khéng co trwedng hop nao dwoc vot qua 5 min. Cac ndng do va thdi gian nay la cac
ndng dd va thoi gian da dwoc dw bao trwéc dé gi¢i han nébng dé6 mau déong mach cla con ngudi
thAp hon ndéng d6 mau dong mach t&i han lién quan d&n sw nhay cdm cia tim. Déi véi cac khi
halocacbon khéng cé cac di¥ liéu can thiét thi chung dwoc han ché dwa trén khong gian dwoc bao
vé thwdng cé ngudi hodc khdng cé ngwdi va thoat ra nhanh khéi khu viec cé thé bi anh hwdng nhw
thé nao. Cac khu vuc thuwerng c6 ngudi la cac khu vre cé sy hién dién ctia con ngudi. Cac khu vuc
thwong khéng c6 nguoi la cac khu vie thinh thoang cé sy hién dién cia cac nhan vién. Do do sy
so sanh cac gia tri vé s nhay cam cla tim dbi véi néng do thiét ké dwoc dung sé xac dinh sw thich
hop ctia mét halocacbon sir dung trong cac khu viwc thuwdng coé nguwdi hoac thwong khéng cé ngudi

[@é gitr nbng dd oxy trén 16 % (dwong lwong & mirc nwdc bién), thi diém tai d6 hoat déng cliia nhan
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vién bi suy yéu nén dwoc st dung véi cac khi chiva chay khéng chira halogen dwoc néu trong tiéu

chuan nay & ndng dd I&6n hon 24 % trong khu vuc thueng cé ngudi.]
G.4.3 Hwéng dan tiép xtc an toan véi halocacbon

G.4.3.1 Phai tranh s tiép xutc khong can thiét véi cac khi chiva chay halocacbon, ngay & cac néng
d6 NOAEL, va v&i cac san pham phan hiy cla halocacbon. Cac yéu cau dbi véi cac tin hiéu bao
dong trwde khi phun va thoi gian tré dwoc dung dé ngan nglra sw tiép xic cla con ngudi véi cac
khi nay. Phai ap dung cac diéu khodn bd sung sau day trong trwdng hop cac phwong tién bao dam

an toan trén khéng hoat déng.

G.4.3.2 Céac hé théng halocacbon cho cac khéng gian thwdng c6 nguwdi va dugc thiét ké dén néng
dd NOAEL (xem Bang G.1) cé thé dwoc phép sir dung vé&i diédu kién la thoi gian tiép xuc tdi da

khong dwoc vwot qua 5 min (nghia la phai dat dwoc viéc so tan cac nhan vién trong 5 min).

G.4.3.3 Céac hé thdng halocacbon cho cac khéng gian thuwdng cé ngudi va dwoc thiét ké dén ndng
do trén nébng dd6 NOAEL va dén ndng dd LOAEL (xem Bang G.1 va ISO 14520-2, ISO 14520-5, 1ISO
14520-6 va ISO 14520-8 dén ISO 14520-14) sé dwoc phép s dung véi diéu kién la thdi gian tiép
xuc khdng lau hon thei gian qui dinh trong cac Bang G.2 dén Bang G.5 twong &ng v&i ndng dd thiét

ké da cho.

G.4.3.4 Trong khéng gian thuworng khéng cé ngudi va dwoc bdo vé bdi hé théng halocacbon cé céac
ndng do trén néng do LOAEL (xem Bang G.1) va & d6 cé thé cé sy hién dién cta nhan vién thi thoi
gian tiép xuc (phoi) dwoc han ché b&i thoi gian cho trong cac Bang G.2 dén Bang G.5.

G.4.3.5 Khi khéng c6 céac thong tin can thiét dap rng cac diéu kién trong G.4.3.3 va G.4.3.4 thi nén
ap dung céac diéu khoan sau day cho cac khu vwc thuwdéng khéng c6 ngudi:

a) Khi thoi gian thoat nan l1au hon 30 s nhwng nhé hon 1 min thi khéng dwgc dung halocacbon cé
ndng do vwot qua néng do LOAEL cua noé;

b) Chi dwoc phép dung cac ndng dd vwot qua ndng dé LOAEL trong cac khu vic thwdng khdng co
nguoi b&i cac nhan vién vaéi diéu kién la bat ky nhan vién nao trong khu vic ciing cé thé thoat ra
ngoai trong 30 s, khéng cé nhan vién nao khéng dwgc bao vé nén di vao khu v trong khi phun khi

chira chay.

c) Bang G.2 dén G.5 cung cép thoi gian tiép xdc an toan cho con nguoi véi HF C-125, HFC-227ea,
HFC-236fa va CF3l.
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Bang G.2 - Thoi gian tiép xdc an toan cda con ngw®i & cac nong do da cho cta HFC-125

Nong do6 cua HFC - 125 The&i gian tiép xtc cua con ngwdi,
% thé tich ppm min
7,5 75 000 5,00
8,0 80 000 5,00
8,5 85 000 5,00
9,0 90 000 5,00
9,5 95 000 5,00
10,0 100 000 5,00
10,5 105 000 5,00
11,0 110 000 5,00
11,5 115 000 5,00
12,0 120 000 1,67
12,5 125 000 0,59
13,0 130 000 0,54
13,5 135 000 0,49

CHU THICH 1: Sé liéu dwoc rat ra tr md hinh PBPK da dwoc kiém tra kj vé mat sinh ly va dwoc

EPA phé duyét dwa trén co s& dwoc dong hoc va cac gia tri twong dwong cia né.

CHU THICH 2: Dwa trén LOAEL 10% cho cac con cho.

Bang G.3 - Thoi gian tiép xdc an toan cda con ngw®i & cac néng doé da cho ctia HFC-127ea

Nong d6 ctia HFC - 127 ea The&i gian tiép xdc cta con ngwi,
% thé tich ppm min
9,0 90 000 5,00
9,5 95 000 5,00
10,0 100 000 5,00
10,5 105 000 5,00
11,0 110 000 1,13
11,5 115 000 0,60
12,0 120 000 0,49
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Bang G.3 - Thoi gian tiép xdc an toan clia con ngwei & cac néng dé da cho caa

HFC-127ea (Két thuc)

Nong dd cta HFC - 127 ea

% thé tich

ppm

The&i gian tiép xtc cua con ngwdi,

min

CHU THICH 1: Sé liéu dwoc rat ra tr md hinh PBPK da dwoc kiém tra k§ vé mat sinh ly va duoc

EPA phé duyét hoac gia tri twong dwong cta né.

CHU THICH 2: Dwa trén LOAEL 10,5% cho cac con cho.

Bang G.4 - Th&i gian tiép xuc an toan cta con ngw®i & cac néong dd da cho cia HFC-236 fa

Nong dé cua HFC - 236 fa

Thé&i gian tiép xdc chia con ngui,

% thé tich ppm min
10,0 100 000 5,00
10,5 105 000 5,00
11,0 110 000 5,00
11,5 115 000 5,00
12,0 120 000 5,00
12,5 125 000 5,00
13,0 130 000 1,65
13,5 135 000 0,92
14,0 140 000 0,79
14,5 145 000 0,64
15,0 150 000 0,49

CHU THICH 1: Sé liéu dwoc rat ra tir mé hinh PBPK da duoc kiém tra ky vé mét sinh ly va dwoc

EPA phé duyét hoac gia tri twong dwong cta né.

CHU THICH 2: Dwa trén LOAEL 15% cho cac con cho.

Bang G.5 - Théi gian tiép xdc an toan cta con ngw®i & cac néng dé da cho cua CFl

Néng dé cua CFal

Thé&i gian tiép xdc chia con ngui,

% thé tich ppm min
0,20 2 000 5,00
0,25 2 500 5,00
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Bang G.5 - Théi gian tiép xdc an toan cta con ngw®i & cac néng do
da cho cua CF3l (Két thic)

Nong dd cua CFl The&i gian tiép xtc cua con nguwdi,
% thé tich ppm min
0,30 3 000 5,00
0,35 3 500 4,30
0,40 4 000 0,85
0,45 4 500 0,49
0,50 5000 0,35

CHU THICH 1: Sé liéu dwoc rat ra tr md hinh PBPK da dwoc kiém tra k§ vé mat sinh ly va dwoc

EPA phé duyét hoac gia tri twong dwong cta né.

CHU THICH 2: Dwa trén LOAEL 0,4% cho cac con cho.

G.5 Khi tro’ (khi khong héa I6ng)

G.5.1 Anh hwéng sinh ly hoc cta khi tro chiva chay

G.5.1.1 Bang G.6 cung cép thdng tin vé cac anh hwéng sinh ly cta khi chira chay dwoc néu trong

tiéu chuan nay, src khde lién quan dén khi tro chira chay dwoc 1a tac dung lam nghet thé va thiéu

oxy trong mau do murc oxy gidm thap. Di véi cac khi tro chiva chay, ndng dd oxy yéu cau cho cac

khu vwc thwdng c6 nguwdi khéng dwoc nhéd hon 12 % (dwong lvong & mic nwdc bién). Yéu cau

nay twong dwong véi ndng dd khi chiva chay khéng I16n hon 43 %.

Bang G.6 - Anh hwéng sinh ly hoc cuaa khi tro chiva chay

Khi chira chay

Mdc khong bi anh hwéng 2
,%

Mdrc thap anh hwéng thap @

,%

IG-01 43 52
IG - 100 43 52
IG - 55 43 52
IG - 541 43 52

hwéng thap.

a Dya trén cac anh hwéng sinh ly hoc déi v&i con ngudi trong moéi trworng thiéu oxy. Cac gia tri
nay dwong lwong cla cac gia tri NOAEL va LOAEL va twong dwong véi ndng do toi thiéu cta oxy

la 12 % dbi véi mirc khoéng bi &nh hwdng va néng do tdi thiéu oxy 1a 10 % dbi véi mirc bi anh
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G.5.1.2 1G-541 st dung cacbon dioxit dé& thuc ddy dac tinh théng gié nham muc dich gir virng sw
sbng trong moi trwdng thiéu oxy dé bao vé cho cac nhan vién. Nén chu y dé khong thiét ké cac hé
théng kiéu khi tro cho cac khu vwc thwdng cé ngudi khi st dung ndng do thiét ké cao hon ndng do

qui dinh trong hwéng dan thiét ké cla nha san xuét hé thdng chira chay cho khu vic dwoc bao veé.

G.5.1.3 Cac khi tro chiva chay khong phan hdly mot cach dang ké trong qua trinh dap tat dam chay.
Khoéng tim thay cac san phadm phan hdy doc hai hodc &n mon. Tuy nhién cac san phadm bj dét néng
va bi pha hiy clGia ban than dam chay c6 thé con kha nhiéu va lam cho khu vwc khéng bao dam cho

sw c6 mat ctia con ngudi.
G.5.2 Hwéng dan tiép xdc an toan véi cac khi tro chira chay

G.5.2.1 Can tranh su tiép xtc khéng can thiét véi cac hé théng khi tro chi*a chay lam cho moi
trwong c6 ndng dod oxy thap. Cac yéu cau dbi véi cac tin hiéu bao ddng trudc khi phun va thdi gian
tré dwoc dung cho muc dich ngan can s tiép xlc cla con nguwdi véi cac khi chiva chay. Nén ap
dung céac diéu khoan bd sung trong G.5.2.2 va G.5.2.5 dé tinh dén sy khéng hoat déng cla cac

phwong tién bao vé nay.

G.5.2.2 Cac hé thdéng khi tro chiva chay duoc thiét ké dén cac néng dd duédi 43 % (twong duwong
v&i ndng dd oxy 12 %, dwong lweng & mirc nudc bién cla oxy) cé thé dwoc phép s dung khi xét

dén cac yéu cau sau:
a) Khéng gian thwdng cé ngudi;
b) C6 phuwong tién dé han ché su tiép xdc khdng lau hon 5 min.

G.5.2.3 Cac hé thdng khi tro chira chay dwoc thiét ké dén cac ndng dd tlr 43 % dén 52 % (twong
dwong véi ndng d6 oxy 12 % dén 10 %, dwong lwgng & mirc nwdce bién clia oxy) cé thé dwoc phép

s dung khi xét dén cac yéu cau sau:
a) Khéng gian thwdng cé ngudi;
b) Cé phwong tién dé han ché sy tiép xtc khéng lau hon 3 min.

G.5.2.4 Céc hé théng khi tro chiva chay dwoc thiét ké dén ndng d6 tir 52 % dén 62 % (twong duong
v&i ndng dé oxy 10 % dén 8 %, dwong lwong & mic nwdce bién cla oxy) cé thé dwoc phép st dung
khi xét dén cac yéu cau sau:

a) Khéng gian thwdng cé ngudi;

b) Khi nhan vién cé thé phai tiép xuc thi phai cé phwong tién d& han ché s tiép xuc it hon 30 s.
G.5.2.5 Céac hé théng khi tro chiva chay duoc thiét ké dén cac néng do trén 62 % (twong dwong véi
ndng do oxy dén 8 % hoac thap hon, duwong lwong & mirc nwédc bién clia oxy) chi dwoc sk dung
trong cac khu vuc thwong khdng cé ngudi, & dé cac nhan vién khong tiép xac véi mai trwdng thiéu

oxy nay. (Xem diéu 7, Bang 6 déi v&i cac hé sé hiéu chinh khi quyén).
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Phu luc H
(tham khao)

Phwong phap tinh Iwu Iwong, kiém tra viéc tinh lwu lwong va thie nghiém cho phé duyét
H.1 Quy dinh chung

Phu luc nay qui dinh cac yéu ciu dé trién khai phwong phap tinh cac théng sé lvu lwong téi han dw

bao va m&c dd chinh xac chap nhan dwoc cho thiét ké mang dwdng éng.

H.2 Thwec hién phwong phap tinh

Nén xem xét cac thong sb sau day khi trién khai phwong phap tinh lwu lwong (bang phan mém):
a) Phan tram cla khi chira chay trong 6ng;

b) Khodng cach nhd nhét ttr vi tri bao quan khi chira chay;

c) Thoi gian phun téi thiéu va téi da;

d) Lwu lwong nhd nhat va Ién nhéat cta khi chira chay trong dwéng 6ng;

e) Van tdc nhd nhat va Ién nhéat cta khi chira chay trong dwéng éng;

f) Sw khac nhau cua thé tich dng dén mébi dau phun;

g) Sw thay dbi cac ap suéat I&n nhat cia dau phun trong ga dat éng;

h) Dién tich nhé nhat va I&n nhét cta cac 16 gidm ap cda dau phun so v&i dién tich éng vao;

i) Thoi gian dén méat can déi nhat cda khi chiva chay va théi gian mat can dbi nhat ctia sw phun hét

khi chi*a chay gilra cac dau phun;

j) Cac loai phan dong éng chiv T va cac chiéu dai téi han cé lién quan;

k) Hwéng cta 6ng chiv T;

) Sw phan dong tbi thiéu va téi da;

m) Ong va céc loai phu tung dwéng 6ng;

n) Céac thay déi vé do cao;

0) Nhiét do thiét ké cla hé théng;

p) Nhiét d6 lam viéc cta hé théng.

H.3 Khuyén nghi dd chinh xac thap nhéat

H.3.1 Cac gi&i han thiét ké trong phwong phap tinh Iwu lwgng (bang phdn mém)

Céc gidi han thiét ké sau day nén dwoc bao gébm trong phwong phap tinh lvu lwong va dwoc kiém

tra bang thir nghiém:

a) Thé tich binh chia, ty trong nap, ap suat bdo quan;
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b) Ty sb dién tich ctia dau phun (cac kiéu va c& kich thuwédc ciia dau phun dwoc xem xét);
c) Ap suét dau phun;
d) Thoi gian phun ctia hé théng;
e) Cac ty sb phan dong ctia dng chir T (6ng chi¥ T théng thwdng va éng chi T bén canh);
f) Hwéng cta éng chiv T;
g) Khodng cach t&i han ctia dwérng 6ng quanh cac éng chiv T;
h) Mrc d& mét can dbi gitra cac dau phun;

CHU THICH: M(rc d6 méat can dbi dwoc biéu thi bdng s mat can ddi cla thoi gian chat 1dng téi dau
phun va théi gian phun hét chat Idng do sw méat can ddi cla thé tich dng hodc ctia cac phwong phap

khac dung dé diéu chinh sw mat can dbi trong so dd bé tri 6ng.

i) Van téc/lvu lwong nhé nhét va Ién nhéat cta khi chiva chay;

j) Thé tich 6ng cta hé thdng;

k) Céc loai 6ng va phu tung dwerng 6ng va danh muc;

) Nhiét d6 cGa hé théng.

H.4 Trinh tw thir déi véi phwong phap tinh Iwu lwong cta hé thong (bang phan mém)
H.4.1 Qui dinh chung

H.4.1.1 Phwong phap 1

Phwong phap nay bao gém céac buéc sau:

a) Nam hé théng c6 3 hodc 4 dau phun (d6 1a cac thir nghiém hé thdng do nha san xuét dé trinh)

dwoc thiét ké, ché tao va thr phun.

b) Mot bao céo vé cac sb liéu két qua thir va tinh toan dw bao dwoc glri cho co quan phé duyét dé

xem xét.
c) Khi xem xét cac bao céo thir nghiém, co quan phé duyét tién hanh thi nghiém.

d) Hai thir nghiém hé théng do nha san xuét dé trinh dwoc thwe hién va the phun dé khéng dinh

cac két qua thir da dwoc dé trinh cho co quan phé duyét.

e) Co quan phé duyét c6 thé hdi vé thiét ké dbi vai it nhat 1a trén ba thr nghiém gébm mot bd cac

thong sbé gidi han (phu hop véi diéu 4) ma nha san xuét da cong bé.

f) Cac th&r nghiém dwoc thiét ké, xay dwng (ché tao) va thtr phun sw hién dién clGa co quan phé

duyét;

g) Tat ca cac thtr nghiém nay phai dap rng cac yéu ciu véi diéu 7;
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h) Hé théng dé thir nghiém nén duy tri va thir nghiém & nhiét dé thiét ké (thwong la 21 °C); méac du
thtr nghiém c6 thé dwoc tién hanh & nhiét dd khac vai tinh toan hiéu chinh nhiét do thich hop;

i) Khi phan mém tinh lwu lwong cé kha ndng tinh dw bao & cac nhiét dd khac véi nhiét do thiét ké
chudn (thwdng 14 21°C); thi nén tién hanh cac thir nghiém kiém tra toan bd pham vi nhiét d6 da qui
dinh.

H.4.1.1 Phwong phap 2 — Mddun dé xac dinh quy trinh cho tinh toan phdn mém

Bwéc 1: Xac dinh quy trinh bat dau véi thir nghiém cta cac thanh phan dwoc dung trong hé théng
khi chiva chay tro. Trwéc d6 can phai xac dinh yéu td ma sat ctia cac thanh phan va lwu lwong theo

khdi lwong & dau phun.

Budc 2: Viéc két hop céac gia tri dwoc xac dinh vao thuat toan va co sé vat ly cho tinh toan lwu
lwgng dwoc kiém tra béi co quan phé duyét. Trwdc d6 ngudi thiét ké phan mém can phai ghi lai mé

hinh toan hoc ctia phan mém.

Bwéc 3: Tién hanh cac thir nghiém xac dinh. Trwéc dé can thlr nghiém it nhat nam hé thdng khac
nhau; cac gi¢i han thiét ké phai theo Diéu 4. T4t ca cac thir nghiém nay phai ddm bao yéu cau trong
biéu 7.

H.4.2 Thiét ké hé théng cho thir nghiém

Nén thiét ké hé thdng cho thlr nghiém & cac théng sé gi¢i han cla phdn mém vé phwong phap tinh

lwu lwong va nén quan tdm dén cac gidi han cla phan cing.

Céc thong sb gidi han cho thiét ké phwong phap tinh lwu lvgng trong so dé bé tri dwong éng hé

théng dwoc thir nén bao gdm:

a) Thé tich binh chira, 4p suét va nhiét do & ty trong nap;

b) Ty sb dién tich ctia dau phun (cac kiéu va c& kich thwdc ciia dau phun duoc xem xét);
c) Ty sb dién tich cla 16 gidm ap suét;

d) Ap suat phun ra téi da cta 16 giam ap suét;

e) Ap suéat dau phun déi véi cac khi hoa 1éng;

f) Thoi gian phun cla hé théng;

g) Céac ty sb phan dong cua éng ch T (6ng chir T théng thuéng va éng chiv T bén canh);
h) Hwéng cta éng chir T dbi véi cac khi hoa 1dng;

i) Khodng céch t&i han cia dwdrng dng quanh cac é6ng chiv T;

j) Mrc d6 mét can déi gitra cac dau phun;
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CHU THICH: M(rc d6 méat can dbi nay dwoc biéu thi bang sw mét can déi cia thei gian chat 16ng tdi
dau phun va thoi gian phun hét chat 16ng do s méat can dbi cta thé tich 6ng hodc cta cac phwong

phap khac dung dé diéu chinh sw mat can déi trong so dd bé tri dwdng dng.
k) Van téc/lwu lwong nhd nhéat va Ién nhat cha khi chira chay;

) Phan tram thé tich cta khi chira chay trong dwdng dng hodc hé dwdng dng;
m) Cac loai éng, kiéu ndi, so a6 va khodng cach dbi véi cac khi héa 16ng;

H.5 Cac chuan clr dat / khong dat

Do thdi gian phun cta hé théng, ap suét ctia dau phun va lwong khi chiva chay dwoc cung cép tir

méi dau phun trong cac thtr nghiém phun.

Cac sb do nay duoc so sanh véi gia tri dw bao trwde tir phdn mém/phwong phap hoc véi cac chuan

clr dat / khéng dat sau:

a) Thoi gian phun cta hé thdng: 1 s hodc +10 % cla thoi gian phun lién quan dén gia tri dwoc chi

dinh néu vwot qua 10 s;

b) Ap suét trung binh ctia dau phun: +10 % lién quan dén gia tri dwoc xac dinh;
c) Lwong khi chiva chay dwoc phun: +10 % lién quan dén gia tri dy kién;

d) Ap suét téi da phun ra cda 16 giam ap: +20 % lién quan dén gia tri dw kién.

Céc chuan ct dat / khdng dat nay can dwoc danh gia theo muc dich ctia phwong phap tinh toan dé
thiét ké hé thdng tin cay lién quan dén khéi lwgng chét chiva chay dy kién, thoi gian phun, sy phan
bd, ap suét téi da trong hé dwdng 6ng (dbi v&i cac khi chira chay khdng héa 16ng) va ap suét toi

thiéu & dau phun (dbi v&i khi chira chay hoéa 16ng).
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THWY MUC TAI LIEU THAM KHAO
[1] TCVN 4878 (ISO 3941), Phan loai chay.

[2] ISO 5660-1, Reaction to fire tests - Heat release, smoke production and mass loss rate - Part 1: Heat

release rate (cone calorimeter method) and smoke production rate (dynamic measurement).

[3] ISO 14520-14, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 14:
IG-55 extinguishant.

TS. Nguyén Thanh Tuén
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