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L&i néi ddu

TCVN 7161- 13: 2009 thay th€ TCVN 7161- 13 : 2002
TCVN 7161- 13: 2009 hoan toan tuong dudng vdi 1ISO14520- 13 : 2005,

TCVN 7161- 13 : 2009 do Ban k§ thuat tidu chuin qudc gia TCVN/TC 21
Thiét bj phong chay chifa chay bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do ludng
Chét lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bd.

TCVN 7161 (ISO 14520) Hé théng chita chay bing khi — Tinh chat vat Iy
va thiét k& hé théng bao gdm céc phdn sau:

TCVN 7161- 1: 2009 (1ISO 14520-1 : 2006) — Phan 1: Yéu cdu chung

TCVN 7161- 9: 2009 (ISO 14520-9 : 2006) — Phin 9: Khi chita chady HFC
227 ea.

TCVN 7161- 13 : 2009 (ISO 14520-13 : 2005 ) — Phén 13: Khi chia chay
1G-100.

ISO 14520 Gaseous fire-extinguishing systems - Physical
properties and system design cdn cb cac phan sau:

- Part 2 : CF,L extinguishant;

- Part 5: FK-5-1-12 extinguishant;

- Part 6 : HCFC Blend A extinguishant;
- Part 8 : HFC 125 extinguishant;

- Part 10 : HFC 23 extinguishant;

- Part 11 : HFC 236fa extinguishant;

- Part 12 : 1G-01 extinguishant;

- Part 14 : 1G-55 extinguishant;

- Part 15: 1G-541 extinguishant.

TCVN 7161 -13 : 2009
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Hé théng chira chay béng khi = Tinh chat vat ly va thiét k& hé
théng — Phan 13: Khi chira chay 1G-100

Gaseous fire — extinguishing systems — Physical properties and system design —
Part 13: IG-100 extinguishant

1 Pham vi &p dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu ciu riéng cho khi chifa chay 1G-100 ding trong cac hé thdng chirta
chay béng khi. Tiéu chudn nay bao gdm céc ndi dung chi tiét vé tinh chat vat ly, dc tinh k§ thuat, sit
dung an toan va ap dung cho cac hé thdng lam viéc tai cac 4p suét danh nghia 200 bar va 300 bar &
15 °C. Tiéu chudn nay khéng ngén cdm viéc ap dung khi chita chay IG-100 cho cac hé théng khac; tuy
nhién tai théi diém cdng bé tiéu chudn nay chua cé cac sé lidu thidt k& cho cac ap sudt khac.

2 Tailiéu vién din

Céc tai ligu vién din sau Ia rét cn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Bi véi cac tai liéu vién din ghi
ndm cdng bd thi 4p dung ban dugc néu. D&i véi cac tai liéu vien din khdng ghi nam céng bé thi ap
dung phién ban méi nhit, bao gém ca cac sfa déi.

TCVN 7161-1: 2008 (ISO 14521-1: 2006), Hé théng chifa chay bédng khi — Tinh chat vat Iy va thiét k&
hé théng — Phan 1: Yéu cau chung.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung cac thuat nglr va dinh nghia néu trong TCVN 7161 -1 (ISO 14520-1).
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4 Dictinh va slrdung

4.1 Qui djnh chung

Khi chita chay IG-100 phai tuan theo d3c tinh k¥ thuat néu trong Béng 1.

Khi chita chay IG-100 ta khi khéng ¢6 mau, khéng c6 mui va khdng dan dién véi mat do gan biing mat

dé khong khi. Cac tinh chat vat ly duge cho trong Bang 2.

IG-100 dap tat cac dam chéy chli yéu biing cach gidm néng dd oxy trong mai trudng clia khu vyc

dwoc bao vé,
Bang 1 - Pc tinh ki thuat cda 1G-100
Tinh chat Yéu ciu
D4 tinh khiét khéng nhd han 99,6 % theo thé tich
Ham luong nudc kh&ng I18n hon 50 x 10 theo khéi lugng
Oxy khéng 16n hon 0,1 % theo khéi luong
Chi dua ra cac tap chét chinh. Céc tap chat khac cé thé bao gdm cac hydro cabon CO, NO,
NO,, CO, v.v... Hau hét déu c6 ham lugng < 20 x 10

Bang 2 - Tinh chit vat ly cla IG-100

Tinh chat Don vj Gia tr
Khéi luong phan tlr - 28,02
Piém séi & 1,013 bar (tuyét di) ¥ °C -195,8
Diém déng dac "G -210,0
Nhiét d$ t&i han °C -
Ap sut téi han bar tuyét dgi -
Thé tich t6i han cm*/mol s
Mat d téi han kg/m® =
Ap sust hoi & 20 °C bar tuyét doi *
Mat dd chét 1dng & 20 °C kg/m®
Mat dd bay hdi bao hoa & 20 °C kg/m?
Thé tich riéng clia hai qua nhiét & 1,013 bar va 20 °C m¥kg 0,858
Cong thitc hoa hoc N,
Tén hoa hoc Nito

® 1 bar=0,1 MPa = 10° Pa; 1 MPa = 1 N/mm?
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4.2 Sirdung cic hé théng 1G-100

C6 thé sir dung cac hé théng chira chay theo thé tich 1G-100 d& dap tit t4t ca cac loai chay trong cac
gidi han dugc qui dinh trong TCVN 7161-1, diéu 4.

Céc yéu cdu clia khi chita chay trén thé tich clia khang gian dugc bao vé dugc cho trong Bang 3 d6i
vdi cdc mic ndng dd khac nhau. Cac yéu cdu nay dua trén cac phuong phap cho trong TCVN 7161-1,
digu 7.6.

Cac ndng dd chita chay va cac ndng dd thiét k& d&i véi n.heptan va cac méi nguy hiém bé mit cip A
dudc gidi thiéu trong Bang 4.
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Bang 3 — Téng lugng khi chia chay ddy dd 1G-100

Nhiat da Thétich |  Yau ciu vé thé tich IG-100 trén mat don v] tha tich cta khang gian dugdc bao va,
riéng VN (m/m?)
cua hai Thdng tin nay chi lién quan dén 1G-100 va khdng dung cho c&c sin phdm khac
T S ¢6 thanh phén Ja nito
5 N&ng dd thiét ké (theo thé tich)

°C m'/kg 34% 38 % 42% 46 % 50 % 54 % 58 % 62 %
-40 0,4790 0,522 0,601 0,685 0,775 0,872 0,967 1, 091 1,217
-35 0,4893 0,511 0,588 0,671 0,758 0,853 0,956 1,068 1,191
-30 0,4996 0,501 0,576 0,657 0,743 0,836 0,963 1,046 1,167
-25 0,5098 0,491 0,565 0,644 0,728 0,819 0,917 1,025 1,143
-20 0,5201 0,481 0,554 0,631 0,714 0,803 0,899 1,005 1,120
-15 0,5304 0,472 0,543 0,619 0,700 0,787 0,882 0,985 1,099
-10 0,5406 0,463 0,533 0,607 0,686 0,772 0,865 0,966 1,078
-5 0,5509 0,454 0,523 0,596 0,674 0,758 0,849 0,948 1,058

0 0,5612 0,446 0,513 0,585 0,661 0,744 0,833 0,931 1,038

5 0,5715 0,438 0,504 0,574 0,649 0,731 0,818 0,914 1,020
10 0,5817 0,430 0,495 0,564 0,638 0,718 0,804 0,898 1,002
15 0,5920 0,423 0,486 0,554 0,627 0,705 0,790 0,883 0,984
20 0,6023 0,416 0,478 0,545 0,616 0,693 0,777 0,868 0,968
25 06126 0,409 0,470 0,536 0,606 0,682 0,764 0,853 0,951
30 0,6228 0,402 0,462 0,527 0,596 0,670 0,751 0,839 0,936
35 0,6331 0,395 0,455 0,518 0,586 0,659 0,739 0,825 0,920
40 0,6434 0,389 0,448 0,510 0,577 0,649 0,727 0,812 0,906
45 0,6536 0,383 0,440 0,502 0,568 0,639 0,716 0,799 0,892
50 0,6639 0,377 0,434 0,494 0,559 0,629 0,704 0,787 0,878
55 0,6742 0,371 0,427 0,487 0,550 0,619 0,694 0,775 0,864
60 0,6845 0,366 0,421 0,479 0,542 0,610 0,683 0,763 0,851
65 0,6947 0,360 0,414 0,472 0,534 0,601 0,673 0,752 0,839
70 0,7050 0,355 0,408 0,465 0,526 0,592 0,663 0,741 0,827
75 0,7153 0,350 0,403 0,459 0,519 0,584 0,654 0,730 0,815
80 0,7256 0,345 0,397 0,452 0,511 0,575 0,645 0,720 0,803
85 0,7358 0,340 0,391 0,446 0,504 0,567 0,636 0,710 0,792
90 0,7461 0,335 0,386 0,440 0,497 0,560 0,627 0,700 0,781
95 0,7564 0,331 0,381 0,434 0,491 0,552 0,618 0,691 0,770
100 0,7666 0,326 0,376 0,428 0,484 0,545 0,610 0,682 0,760

VN 13 yéu ciu vé thé tich clia khi chita chay (tinh bAng mét khdi trén mét khdi); nghia 12 lvgng Q (tinh b&ng mét

--1

kh6i) clra khi dugc yéu ciu & nhiét g chudn 20 °C va ap suét 1,013 bar trén mét khéi clia thé tich dugc bdo
vé dé tao ra néng A6 da cho & nhiét do qui dinh:

Qa=m. S
trong d6 .

Sa la thé tich riéng chudn (tinh b&ng mét khdi trén kilbgam); nghia Ia thé tich riéng clia hoi & nhiét dd
nap chudn déi véi hoi qua nhiét IG-100 & 4p suét 1,013 bar cé thd dugc x4c dinh gan dang theo
cdng thic: Sp=k +k Ty
trong d6 k, = 0,799 68; k, = 0,002 93; T, 1a nhiét dd chusn (tinh b&ng dd C); nghia la nhiét dd nap
(20 °C trong bang)

m—.v_xfn ﬂ
B 100-¢

1 thé tich clia khu vuc nguy hiém (tinh bing mét khdi); nghia 1a thé tich dugc bao che trif di cac cu truc
ho#c cdng trinh ¢& dinh khdng thdm khi chira chay. _

14 nhiét dé (tinh biing d6 C); nghia I nhiét dé thi&t k& trong khu vic nguy hiém;

la thé tich riéng (tinh bing mét khéi trén kildgam); thé tich rieng clia hoi qua nhigt 1G-100 & ap suat
1,013 bar ¢6 thé dudc xac dinh gn dung theo cdng thic

S=k +k,T
ta ndng dd (tinh bAng phén tram); nghfa la ndng do thé tich cla 1G-100 trong khdng khi & nhiét d6 da cho va
ap sudt 1,013 bar tuyét dsi.
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Bang 4 - Céic ndng d$ chira chiy va thiét k& chuan cta 1G-100

Nhién ligu N&ng dd chira chiy Ndng dé thiét k& nho nhat
% theo thé tich % theo thé tich
CipB
Heptan (chén nung) 33,6 43,7
Heptan (thif trong phéng) 33,6
Bé mitcap A
Caigd 30,0
PMMA 28,8 40,3
PP 30,0
ABS 31,0
Khu vyfc nguy hiém cao hdn c3p A * 41,5

Céc gia tri ndng d6 chifa chay ddi véi cac nhién liéu cip B va b8 mit c4p A dudc xac dinh bing thir
nghiém theo TCVN 7161 -1, cac Phu luc B va Phu luc C.

NGng dé thi€t k&€ nhd nhét d8i véi nhién lidu cdp B 1a gia tri cao hon clia ndng do chifa chay heptan
theo phép thif chén nung hodc ndng d9 chifa chay heptan theo phép thif trong phdng nhan véi 1,3.

N&ng @6 thiét k& nhd nhét ddi véi nhién lidu bé mat cdp A 13 gia tri cao nhét clia cac néng dd chira
chéy theo cac phép thif cii g6, PMMA, PP hoc ABS nhan vdi 1,3. Trong trudng hap khang cb bat
c(f gia tri ndo trong 4 gia tri néng d6 chita chay néu trén thi néng dd thiét k& nhd nh&t d&i véi nhién
liéu bé mit c&p A phai 1& ndng dd ddi véi nhién liéu cho khu vic nguy hiém cao hon c4p A.

Xem TCVN 7161 -1, 7.5.1.3 d8i vdi céc huéng din vé cac nhién lidu cp A.

Néng dd chira chay va ndng do thiét k& ddi véi cac dam chay thir trong phdng chi I3 cic ndng d6
tham khdo. Céc néng @6 chifa chay thap hon va cao hon cic néng dd d6i véi cac dam chay thir
trong phong ¢é thé dat duge va dugc phép sl dung khi dugc hop thifc hoa bdi cac bao cio thir tir cac
phéng thi nghiém quéc té da dugc thifa nhan.

* Ndng dd thi&t k& nhd nhat cho c4c nhién ligu khu vyc nguy hiém (dam chay) cao hon cdp A phii la ndng @
cao hon clia néng d9 thiét k& nhd nhit clia dam chay bé& mit cap A hoic 95 % néng d9 thi&t k& nhé nhét
cdp B.

5 An toan cua nhan vién

Phai quan tam dén bat ct m&i nguy hiém nao d6i vé&i nhan vién do viéc xa 1G-100 tao ra trong thiét ké
hé théng.
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Céc mdi nguy hiém tiém tang cé thé tang Ién do cic nguyén nhan sau:

a) ban than khi chita chay, bdi su gidm oxy;

b) céc san phdm chay clia ddm chay.
D6i vdi cac yéu cdu an toan t8i thiéu, xem TCVN 7161 -1, diéu 5.

Thong tin vé sinh Iy hoc ddi véi 1IG-100 duge cho trong Bang 5.

Bang 5 - Thong tin vé sinh Iy hoc dai véi 1G-100

Tinh chit Gl trj
% thé tich
Mdc anh hudng khéng ¢6 hai quan sat duge (NOAEL) 43
Mfc anh hudng cb hai thip nhét quan sat dugc (LOAEL) 52

Céc gia tri nay dugc dua trén cac anh hudng v8 mat sinh ly clia con ngudi trong maéi truding
thi€u oxy. Cac gia tri nay 1a cic duong ludng clia cac gia tri NOAEL va LOAEL va tuong
duong véi néng dd oxy nhd nhit 12 % ddi v6i mifc khdng anh huding va ndng dd oxy nhd
nhat 10 % d&i véi mic anh hudng thép.

6 Thiét k& hé thong
6.1 Ap suitnap

Ap suét nap clia binh chlfa khéng dudc vuot qua cac gia tri cho trong Bang 6 va Bang 7 ddi véi cac hé
théng lam viéc & 200 bar tai 15 °C va 300 bar tai 15 °C tuong ing.

C6 thé sir dung céc ap suit khac va ap suét thiét k&€ nhd nhat dudc qui dinh mét cach phl hop.

Quan hé gilta ap sudt va nhiét dd dudc gidi thiéu trén Hinh 1.

Bing 6 — Dic tinh cta binh chira bdo quan déi véi IG-100 — 200 bar

Tinh chat Pon vj Gia trj
Ap sudtnap 8 15°C bar* 200
Ap sudt 1am viéc 16n nhét clia binh chita & 50 °C bar ® 240

Nén tham khao Hinh 1 dé ¢ thém dif liéu vé quan hé ap sudt/nhiét do

* 1 bar=0,1MPa = 10° Pa; 1 MPa = 1 N/mm?

10
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Bang 7 - Dic tinh cua binh chira bio quan d8i vai IG-100 - 300 bar

Tinh chét Bon vj Gid
Ap sudt nap g 15°C bar * 300
Ap sudt lam viéc 16n nh&t clia binh chifa & 50 °C bar * 360

Nén tham khao Hinh 1 d€ c6 thém di liéu vé quan hé 4p sust/nhiét do

* 1bar=0,1 MPa = 10°* Pa; 1 MPa = 1 N/mm?

Y 450

400 ]
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300 —

200
/ -_"_,.-
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150

100 -
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CHU DAN:
X nhiét @3, °C
Y ap sudt, bar

Hinh 1 - D4 thj nhiét d§/ap suat ddi véi IG-100 dugc ting ap dén 200 bar va 300 bar d 15 °C

1
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6.2 Sutingap

Céc binh ch(fa IG-100 khdng dugc tang 4p.
6.3 Ludng khi chira chay

Lugng khi chifa chay phai Ia nhé nhét theo yéu c4u d8 dat dugc ndng dd thiét k& trong thé tich khu vic

nguy hiém & nhiét d3 th&p nh&t dudc xac dinh khi st dung Bang 3 v phuong phap theo TCVN 7161-1,
diéu 7.6.

Céc ndng d9 thiét k& phai Ia cac néng dd dugc qui dinh cho cac khu vuc nguy hiém cé lién quan trong
Bang 4, bao gém hé s6 an toan 1,3 cho néng do chifa chay.

Nén xem xét d&n viéc tang hé s& nay cho cac khu vuc nguy hiém riéng trong khi xin y kién ctia co quan
c6 thdm quyén .
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